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1 ANTECEDENTES

El servicio de alcantarillado del municipio de Campo de Mirra se gestiona actualmente
desde los servicios municipales.

El Ayuntamiento de Campo de Mirra ha facilitado el levantamiento topografico de la red
de saneamiento ejecutado recientemente, con el objetivo de tener una base de trabajo
soélida y actualizada.

2 OBJETIVO DEL PLAN DIRECTOR

Se redacta el presente Estudio con un doble objetivo:

e En primer lugar, se pretende conocer la situacion actual de la red de
alcantarillado del municipio, tanto en lo referente a su geometria y estado
estructural, como a su funcionamiento hidraulico, identificando y caracterizando
de manera detallada las deficiencias actuales.

e Ademas se plantea el dimensionar y valorar aquellas actuaciones necesarias
para solucionar la problematica existente, y hacerlo de una manera coordinada
con el crecimiento urbanistico consolidado y también previsto en el municipio,
de manera que se garantice un correcto funcionamiento de la red, no sélo en el
presente, sino también dando respuesta a las necesidades a techo de
planeamiento futuro.

La metodologia utilizada ha consistido en la utilizacién de un modelo de simulacion
matematica (programa informatico que permite reproducir el comportamiento del
alcantarillado de forma exacta en el ordenador) de maxima precision y de amplia
utilizacién a nivel mundial, para la realizacion del estudio de funcionamiento hidraulico.

Como resultado de esta tarea se ha obtenido un diagndstico de la red, elementos
basicos a partir de los cuales se han elaborado el estudio y las propuestas de
actuacion.

Finalmente, se considera también objetivo del presente estudio, establecer las bases
para intentar avanzar en la gestion del alcantarillado mediante la instrumentalizacion
de la red, de forma que se tenga un mayor conocimiento de los procesos del sistema
de alcantarillado y de la cuantificacién de los vertidos al medio en los aliviaderos,
atendiendo a lo establecido en el RD 1290/2012.

- Plan Director de saneamiento y pluviales de Campo de Mirra 6
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3 METODOLOGIA

3.1 Descripcién general

El proceso metodolégico empleado en la elaboracién del presente documento se
puede resumir, de forma somera, en los cuatro puntos que se enumeran a
continuacion:

1) Caracterizacion de la red de alcantarillado actual mediante la configuracion de
la cartografia informatica y definicion climatica e hidrolégica de Campo de
Mirra.

2) Construccion de un modelo de simulacion de la red a partir de los datos
obtenidos.

3) Analisis del funcionamiento de la red en su configuracién actual y considerando
el desarrollo urbanistico previsto.

4) Propuesta y valoracion de actuaciones y prognosis de funcionamiento de la red
resultante.

En la figura siguiente se presenta un esquema descriptivo de la metodologia seguida
en la elaboracién del presente Estudio, cuyas fases se detallan seguidamente.

= Ubicacion pozos
= Fichasde pozos
= Cartografia poblacion

DATOS HIDROLOGICOS ESTRUCTURA
CUENCAS DE LA RED
I

| 1
= Lluvia de disefio = Dotaciones
+ Area - Area = Conexiones
* Escorrentia * Densidad depoblacion

= Pendientes
¢ ¢ = Secciones
| Caudales de aguas pluviales

| Caudales de aguas residuales |

[
v 4

I CONDICIONANTES }—4

IMODELO DE SIMULACION I

v

DIAGNOSIS
SITUACION ACTUAL

v

ESTUDIO DE CRECIMIENTO
URBANISTICO

MODELO DE SIMULACION

PROPUESTA DE
ACTUACIONES

Imagen 1. Esquema descriptivo de la metodologia empleada.
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3.2 Condicionantes y criterios de analisis y de diseino

Existe, previo a la descripcion de las tareas, un proceso de deteccion de los
condicionantes existentes y de definicion de los criterios adoptados para la redaccién
de este documento.

3.2.1 Determinacion de los caudales de estudio

Légicamente, la respuesta de la red ante un episodio de precipitacion dependera de la
intensidad, evolucion y distribucion de la misma. Tradicionalmente, para la
planificacion de redes pluviales o unitarias y, en general, de cualquier infraestructura,
se emplean lluvias sintéticas asociadas a un determinado periodo de retorno que
representan estadisticamente la pluviometria de la zona con una determinada
probabilidad de ocurrencia.

En los calculos realizados en el presente Plan Director se han considerado tres
hipétesis de calculo que se describen a continuacion:

1) Una lluvia de ocurrencia media desde el punto de vista del drenaje urbano de
un periodo de retorno T=10 afos, equivalente a una lluvia de una intensidad
tal, que probabilisticamente caiga de forma media una vez cada 10 afos. En
esta situacion el aliviaderos existente de la red unitaria funciona vertiendo los
excesos de caudal en el arroyo. Este es el escenario de disefio de nuevas
conducciones.

2) Una lluvia de ocurrencia media desde el punto de vista del drenaje urbano:
periodo de retorno de 10 afos, equivalente a una lluvia de una intensidad tal
que cae de forma media una vez cada diez afios. Este escenario se realizara
para la priorizacién de actuaciones.

Para la comprobacion de la red existente, estos criterios son que para el periodo de
retorno establecido las conducciones funcionen con la linea piezométrica por debajo
del nivel del terreno (“no salten tapas”) y que las velocidades maximas estén por
debajo de los valores maximos admisibles.

Resumiendo, se realizara la comprobacion del funcionamiento hidraulico de la red para
cuatro escenarios, dos en tiempo seco y dos en tiempo de lluvia:

e Hipdtesis de calculo de aguas residuales.

e Hipdtesis de calculo de caudal punta de aguas residuales con lluvia de disefo
T10.

- Plan Director de saneamiento y pluviales de Campo de Mirra 8
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3.2.2 Determinacion de las subcuencas

En una red de drenaje urbano la lluvia cae sobre el terreno, donde se produce el
proceso lluvia — escorrentia, y a continuacion se introduce en la red de alcantarillado
mediante sumideros. Es por este motivo que la definicion de las subcuencas no
depende unicamente de las condiciones topograficas del terreno sino especialmente
de la situacion de los sumideros.

En el presente estudio, como se vera en el apartado correspondiente, se ha
considerado una subcuenca para cada zona de vertido donde se ubican los
imbornales de la red, y se ha considerado total conectividad de los sumideros de tal
manera que toda la precipitaciéon caida sobre una subcuenca se introduce al imbornal
correspondiente.

La delimitacién de las subcuencas dependera, pues, de la topografia del terreno, de la
configuracion de la red y también de su tipologia.

3.2.3 Criterios de diseno de las redes

El estudio de la red de drenaje urbano tiene una finalidad hidraulica y ambiental. La
hidraulica consiste en comprobar que la red unitaria pueden transportar con fluidez los
caudales de aguas residuales y que la red pluvial y la red unitaria son capaces de
transportar el agua pluvial por un periodo de retorno de 10 afios y una duracioén igual al
tiempo de concentracidén asociado a la red, sin que se produzca un desbordamiento en
la superficie. La finalidad ambiental hace referencia a que la red unitaria pueda
transportar todas las aguas residuales estudiadas hasta el colector principal o el
emisario, sin producir vertidos al medio natural con una dilucién inferior a 1:4 sobre el
caudal punta de aguas residuales, y sin incumplir los estandares de emision de
vertidos prefijados.

3.3 Cartografia informatica de la red de alcantarillado

Para poder realizar un diagnéstico de la red de alcantarillado, es preciso conocer con
suficiente detalle la red en su configuracion actual, identificando geométrica,
topografica y funcionalmente todos sus elementos para definirla de manera completa y
con suficiente detalle. En este sentido, es importante destacar la relevancia de
disponer de unos datos altimétricos fiables dado el funcionamiento en gravedad de
este tipo de redes.

El proceso de realizacién de la cartografia informatica consta de dos fases: una fase
de trabajos de campo, en que se identifican y se caracterizan geométricamente los
elementos, y una fase de delineacién en que los resultados se plasman en una
cartografia informatica en formato GIS.

\éié}
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Ambas fases se hicieron con antelacién a la redaccion del presente Estudio,
realizandose ahora una comprobacion de la topografia de la red, previamente a su
introduccion en el modelo matematico.

3.4 Datos hidrologicos

Los datos hidrolégicos son los que permiten definir los caudales de agua que deben
circular en tiempo de lluvia o en tiempo seco. Fundamentalmente, se basan en datos
geograficos y climaticos de la zona objeto de estudio. Son, esencialmente, en el caso
de las aguas residuales, la definicion geografica de las cuencas en funcion de la
direccion de las alcantarillas, los consumos de agua y la poblacion de las cuencas,
mientras que en el caso de las aguas pluviales son la definicién de las cuencas, el
historial de lluvia, y las condiciones fisicas de las cuencas. Con estos datos se
obtienen los caudales maximos que circulan en la red y se introducen para la
simulacion.

Por otra parte, para caracterizar el proceso lluvia - escorrentia, hay que definir los
coeficientes de escorrentia y el tiempo de retardo de la cuenca pluvial sobre la que cae
la lluvia y por la que circula antes de introducirse en la red de alcantarillado. Para ello,
se han considerado un total de 6 categorias diferentes para las tipologias de
superficies de que se compone el terreno, que se veran en el apartado
correspondiente.

3.5 Construccion y validacion del modelo matematico

El objetivo de la construccion de un modelo matematico de la red es la simulacion con
suficiente detalle de los procesos hidrolégicos e hidraulicos que tienen lugar en la
superficie de los nucleos urbanos y en la red de alcantarillado, para poder realizar un
diagnéstico preciso de su funcionamiento hidraulico durante episodios de precipitacion
y analizar la bondad de diferentes actuaciones propuestas.

Asi, el modelo de simulacion debera permitir reproducir la escorrentia y la propagacién
de los caudales resultantes por la red, resolviendo en el mejor de los casos las
ecuaciones de Saint-Venant completas y considerando de manera acertada los
distintos elementos singulares tales como aliviaderos, uniones y derivaciones u otros.

El software utilizado para el presente Plan Director, Strom Water Management Model
(SWMM), desarrollado por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos
para poder entregarlo en formato .rtp.

- Plan Director de saneamiento y pluviales de Campo de Mirra 10
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3.6 Diagnoéstico de la red

Una vez el modelo matematico de simulacion del sistema se encuentra construido, se
puede emplear, en primera instancia, para realizar un diagnostico del funcionamiento
hidraulico del estado actual de la red, sometiéndola a las dos hipdtesis de
comprobacion descritas: caudal punta de aguas residuales en tiempo seco y mojado,
con lluvia de disefio de T10.

El diagndstico de la red se realiza en base a los resultados obtenidos y a las tres
funciones que debe cumplir una red de alcantarillado: la estructural, la higienista y la
capacidad hidraulica.

Asi, se pueden identificar los puntos débiles de la red para cada uno de los casos
ensayados, lo cual debe servir para planificar las actuaciones futuras pero que hay que
tener también en cuenta para la gestion 6ptima del sistema.

3.7 Propuesta de actuaciones y prognosis del
funcionamiento futuro

La siguiente fase consiste en proponer una serie de actuaciones que resuelvan las
insuficiencias de la red observadas durante la diagnosis. La adopcion de las
soluciones se ha adecuado a los condicionamientos de tipo urbanistico, econémico, a
la magnitud de la red existente, y a las ultimas obras de alcantarillado realizadas y
siempre buscando la maxima optimizacién de la red.

El criterio basico de diseio para la propuesta de soluciones es que la red tenga en
todos sus puntos capacidad para desaguar los caudales asociados a lluvias de
periodo de retorno 10 afios sin producir desbordamiento de caudales en las calles.

Finalmente, las diferentes actuaciones propuestas se priorizan para tener un criterio a
la hora de acometer las inversiones que suponen a lo largo del tiempo.

Una vez establecidas las actuaciones a proponer, se ha realizado una prognosis del
funcionamiento de la red resultante de su aplicacién para los diferentes periodos de
retorno, verificando que se cumplen los criterios de disefo.

Finalmente, se ha realizado una valoraciéon preliminar, con el nivel de detalle
correspondiente al predimensionamiento realizado, de las diferentes actuaciones
propuestas.

- Plan Director de saneamiento y pluviales de Campo de Mirra 11
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4 CARACTERIZACION DEL SISTEMA DE DRENAJE DE CAMPO DE
MIRRA

4.1 Encuadre fisico de la zona

Se analizaran en este apartado todas aquellas caracteristicas con afectacion a la red
de drenaje. En concreto se estudiaran:

e La clasificacion ambiental de la zona, la cual podra imponer limitaciones a la
ejecucion de infraestructuras, o a la interaccion entre el sistema de
alcantarillado y el medio ambiente.

e La red hidrografica que representara posibles puntos de entrada de
escorrentia periurbana ademas de puntos de recepcion de alivios dese el
alcantarillado al medio ambiente.

e La vegetacion y usos del suelo en el entorno urbano que seran claves para la
cuantificacién de los caudales de escorrentia a vehicular por la red.

e La geologia y geotecnia que marcan las soluciones técnicas a implantar, y su
valoracién econdmica, en funcion de la capacidad resistente y escalabilidad
del terreno.

411 Ambito de estudio

El ambito de estudio es la red de alcantarillado de Campo de Mirra, municipio situado
en la comarca del alto Vinalopd, en la provincia de Alicante, a 590 metros de altitud, a
57 Km de Alicante, a 14 km de Villena y 28 km de Ontinyent. Los pueblos mas
cercanos son Beneixama, El Portillo y La Canyada. En el afio 2024 contaba con 445
habitantes. Su extension es de 21,8 km?.

- Plan Director de saneamiento y pluviales de Campo de Mirra 12
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Imagen 2. Campo de Mirra y su entorno mas cercano

4.1.2 Medio fisico
4.1.2.1 Entorno medioambiental

En el marco medioambiental, cabe destacar que a lo largo del término municipal de
Campo de Mirra discurren varias Vias Pecuarias. Se trata de una serie de corredores
ecoldgicos, esenciales para la migracion, la distribucién geografica y el intercambio
genético de las especies silvestres. Estas, con un uso histérico basado en el transito
de redes, en la actualidad se han convertido en sustento de otras practicas de ocio en
plena naturaleza.

Son consideradas por la normativa estatal como bienes de dominio publico de las
comunidades auténomas y su régimen juridico queda establecido la Ley 3/2014, de 11
de julio, de la Generalitat, de Vias Pecuarias de la Comunitat Valenciana. Segun el
catalogo de Vias Pecuarias de la Comunitat Valenciana existen nueve vias pecuarias
que cruzan o transcurren por el término municipal, las cuales se indican a
continuacion:

e Sendera de I'Alt de la Safra / Cordel de Cabreras por Pefarrubia.
e Sendera del Cami de les Fonts / Vereda del Camino de las Fuentes.
e Sendera del Limit.

e Sendera del Limit / Vereda del Campo de Mirra.
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e Sendera del Cami de la Canyada.
e Assagador de les Fonts.
e Assagador de les Fonts / Colada del Camino de Caudete.

e Assagador dels Calderons

e Sendera Reial de Biar

Imagen 3. Vias Pecuarias que transcurren por el término municipal de Campo de Mirra.

4.1.2.2 Orografia e hidrografia

El término municipal de Campo de Mirra se ubica en la comarca del Alto Vinalop6.
Este término municipal esta delimitado por dos sierras. Al norte se ubica la Sierra de
Beneixama y al sur, se ubica la Sierra de la Villa. La cota mas alta del municipio se
encuentra en la Sierra de Beneixama a 983 m, en la cima del Aguila. La cota mas alta
de la Sierra de la Villa se ubica en la cima Les Penyetes a 688 m. El casco urbano del
municipio esta ubicado en la cara norte de las faldas de esta sierra de la Villa, el cual
se sitla entre las cotas 596 y 574 m. Entra las dos sierras se encuentra el Valle de
Beneixama, el cual transcurre dentro del municipio de Campo de Mirra.

En la cara sur de la Sierra de la Villa y cercano al limite sur del municipio de Campo de
Mirra con Biar, trascurre el Rio Vinalop6, entre las cotas 576 y 562 m. El borde norte
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del municipio esta rodeado por una acequia que transcurre desde el municipio de
Beneixama hasta el municipio de Canada, denominada como Acequia del Real.
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Imagen 4. Cuenca del Vinalop¢, localizacion de Campo de Mirra.

El término municipal de Campo de Mirra se localiza en la Cuenca del rio Vinalopé, de
la demarcacion Hidrografica del Jucar.

El cauce principal del en el término municipal de Campo de Mirra es el rio Vinalopd, el
cual recibe la escorrentia de la cara sur de la Sierra de la Villa. La sierra de la Villa
drena mediante arroyos de poca entidad al Valle de Beneixama, el cual recoge las
aguas que finalmente desembocan, al rio Vinalopé, este valle se encuentra fuera del
ambito de estudio de este Plan Director.

El unico elemento hidrolégico que transcurre por el municipio y que sera tenido en
cuenta en este estudio es la acequia del Real que transcurre por el norte del
municipio.
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Imagen 5. Localizacién de los cauces del término municipal de Campo de Mirra.

A partir de los datos del LIDAR descargables del Instituto Geografico Nacional (IGN)
se ha construido un modelo de elevacion digital del terreno (MDT), de 2 x 2 metros de
resolucion de malla. A partir de este, se han calculado las direcciones preferentes de
vertido y se han determinado los flujos de agua principales de la zona de estudio.
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Imagen 6. Acequia en el &mbito de estudio.

4.1.2.3 Vegetacion y usos del suelo

Para la modelizacion hidrolégica de las cuencas que forman la escorrentia del
municipio, es necesario determinar los usos del suelo y conocer su cobertura vegetal.

Imagen 7. Mapa cuencas de estudio Campo de Mirra.
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La zona desarrollada, que resulta de interés en el presente Estudio, se caracteriza por
una presencia escasa de vegetacion, siendo las superficies presentes las que se
muestra a continuacion.

Tejado 713,27 41,40%
Viales 610,81 35,45%
Zonas urbanas impermeables 259,20 15,04%
Zonas urbanas permeables 76,12 4,42%
Zonas urbanas semipermeables 57,85 3,36%
Exclusién (Piscinas) 5,59 0,32%

Tabla 1. Area por tipo de superficie.

Semipermeable
3.4%
Permeable
4.4%
Impermeable
15.0%

Exclusion
0.3%

Tejados
41 4%

Viales
35.5%

Imagen 8. Distribucién de superficies existentes en la zona urbanizada de Campo de Mirra.

4.1.2.4 Geologiay geotecnia

Capo de Mirra se encuentra situada en las coordenadas geograficas 38° 41'N, 0° 46’
O. De tal forma queda inscrita en la hoja 820 (28-32) de la tercera serie Magna 50
denominada como Ontinyent, y publicado por el IGME (Instituto Geografico y Minero
Espafiol).
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Imagen 9. Mapa geoldgico del término municipal de Campo de Mirra a escala 1:50.000. Fuente
IGME (Instituto Geografico y Minero Espafiol).
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Imagen 10. Leyenda de mapa geolégico. Fuente IGME (Instituto Geografico y Minero Espafiol).

La zona de Campo de Mirra se integra dentro del area cartografiada por la Hoja 820
(Ontinyent), perteneciente al dominio externo del Prebético externo, en el marco de la
antigua orogenia de la Cordillera Bética. Se trata de un terreno estructuralmente
complejo, dominado por sierras alineadas en direccion SO-NE (como la sierra de
Benejama / sierra de la Solana) que se elevan sobre valles rectilineos y depresiones
rellenas por sedimentos terciarios y cuaternarios, donde se ubica el valle donde se
asienta Campo de Mirra.
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Litologicamente, los materiales aflorantes en el area son diversos: predominan rocas
del Cretacico, incluyendo calizas, dolomias y margas, con intercalaciones variables de
areniscas, margas limosas y niveles detriticos. En particular, en las sierras
circundantes aparecen formaciones representativas del Cretacico Superior —dolomias
masivas, dolomitizadas y dolomias margosas—, mientras que en las zonas bajas y
vaguadas se encuentran depdsitos mas recientes del Nedgeno y Cuaternario:
conglomerados, gravas, arenas, margas y depdsitos aluviales. El casco urbano de
Campo de Mirra se ubica concretamente en una zona del Holoceno, donde se pueden
encontrar cantos, gravas y bloques en matriz arcillosa.

Geomorfolégicamente, la configuracién del relieve —con laderas serranas, crestas y
fondos de valle— responde a una tectonica intensa, caracterizada por un plegamiento
tipico del Prebético con pliegues vergentes y estructuras anticlinales y sinclinales de
orientacion SO-NE, asi como una red de fracturas relacionada con la apertura del
Golfo de Valencia. Este marco tectdnico favorecio la diferenciacion del relieve: las
sierras conforman zonas de rocas carbonatadas endurecidas y potencialmente
karstificadas, mientras que los valles y areas aledanas se rellenaron con sedimentos
mas blandos, resultantes de la erosion y transporte.

Desde un punto de vista hidrogeoldgico, las calizas y dolomias cretacicas constituyen
los acuiferos preferentes de la zona: cuerpos karsticos de elevada permeabilidad cuyo
espesor puede ser considerable, aunque su continuidad y potencia varian segun la
fracturacion y disolucion. En cambio, los sedimentos detriticos y margosos que
rellenan los valles actian como unidades de menor permeabilidad, con menor interés
como acuiferos.

Segun el mapa geotécnico general publicado por el IGME (Instituto Geografico y
Minero Espanol), en su hoja 63, Campo de Mirra se encuentra en una zona donde se
incluyen el conjunto de depdsitos cuaternarios desconectados del cauce actual de los
rios.

En general estan formados por formas de relieve en pendiente donde se encuentran
materiales recientes sueltos de arenas y arcillas sobre margas medianamente
compactadas. Destaca una morfologia en pendiente uniforme y suave. La
permeabilidad es de media a baja, con un nivel freatico profundo, y con drenaje
superficial favorable. La capacidad de carga media es de 2 a 4 kg/cm2. No presenta
asientos, tiene zonas abarrancadas y algun posible punto inestable.

Segun ese mismo mapa, la zona urbana de Campo de Mirra se encuentra en una zona
de condiciones constructivas aceptables con posibles problemas de tipo hidrologico y
geotécnico.

- Plan Director de saneamiento y pluviales de Campo de Mirra 21
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Imagen 11. Mapa geotécnico del término municipal de Campo de Mirra. Fuente IGME (Instituto
Geografico y Minero Espafiol).

4.2 Analisis del sistema de alcantarillado existente
4.2.1 Tipologia de red

La red de drenaje urbano de Campo de Mirra es unitaria. El vertido de aguas
residuales del nucleo de poblacién se realiza de forma unitaria mediante un colector
que discurre por la CV-7940 hasta un puto de conexion con un colector general que
recoge las aguas de del municipio de Beneixama aguas arriba y finalmente las vierta a
la EDAR de Villena. Este colector no es gestionado por Campo de Mirra, por lo que no
es objeto de este estudio.

Existe un aliviadero, lo que genera un segundo punto de vertido mediante una tuberia
de DN 400 mm. Se encuentra en la avenida de Villena, a 415 metros antes del punto
de vertido final.
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Imagen 12. Red de saneamiento de Campo de Mirra segun su tipologia.

4.2.2 Esquema de funcionamiento de la red

Como se ha comentado anteriormente la red de drenaje urbano de Campo de Mirra no
cuenta con una EDAR en funcionamiento, por lo que la red de drenaje urbano se
conecta a un colector que cruza el municipio recogiendo aguas desde Beneixama,
aguas arriba, pasando por Campo de mirra y Cafada, hasta que finalmente las vierte a
la EDAR de Villena.

En lo que respecta al casco urbano de Campo de Mirra, cabe destacar que toda la red
va conectandose al colector principal de DN 400 mm que rodea el norte del municipio.

4.2.3 Caracterizacion de la red
4.2.3.1 Colectores

La longitud total de la red de drenaje urbano de Campo de Mirra es de 6.054 m. Dicha
red se compone, basicamente, por conducciones de tipo circular, con una longitud
media de 38,81 m, y diametros de 200, 300 y 400 mm.
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DM 200 mm

DM 400 mm

DM 300 mm

Imagen 13. Distribucién de la red segtn dimensiones.

Un 78,2 % de la red presenta diametros de 300 mm, y el 20,6 % tiene un diametro
entre de 400 mm. De diametro 200 mm solo hay un 1,2%. Para tuberias por gravedad
en redes de alcantarillado, las instrucciones técnicas para redes de saneamiento se
fijan un diametro minimo de 400 mm salvo excepciones justificadas.

En lo que se refiere al material, el 100 % de la red lo componen colectores de
hormigén en masa.

4.2.3.2 Pozos de registro

El analisis de los pozos de registro se ha elaborado a partir del GIS del levantamiento
topografico de la red, a partir del cual se pueden extraer las siguientes cifras.

Del estudio se extrae que la red de drenaje urbano del término municipal de Campo de
Mirra se compone de un total de 154 pozos; lo que supone una distancia media entre
ellos de 38.81 m. En general, se recomienda que la distancia entre pozos se situe
entre 40 y 60 m. Por encima de estos valores pueden aparecer problemas de
mantenimiento de la red. Por lo tanto, se puede decir que la red estudiada presenta
una baja densidad de pozos, al menos en valores medios.
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40 -60 m
35.3%

Imagen 14. Distribucién de la red segtn la longitud de los tramos entre pozos de registro.

Se observa que solo un 31.8 % de los tramos de la red presenta longitudes superiores
al maximo recomendado, mientras que un 32.9 % presentan distancias inferiores a 40
m. Estos valores indican que la densidad de pozos de registro del municipio es baja.

4.2.3.3 Aliviaderos

En la informacion facilitada hay un aliviadero que se encuentra en la avenida de
Villena, a 415 metros antes del punto de vertido final.

4.2.3.4 Imbornales

Segun la informacion facilitada en formato GIS de Campo de Mirra, existen
actualmente un total de 10 imbornales distribuidos en 3 zonas concretas del casco
urbano. En la imagen siguiente se muestra la red con la localizacion de los imbornales.
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Imagen 15. Localizacién de los imbornales (en verde).

4.2.4 Problematica conocida de la red

Existen tres problematicas derivadas de la propia geometria de la red: tramos de
colectores en contrapendiente, déficit de pozos y estrangulamientos.

e Tramos en con poca pendiente: El colector principal que recoge todas las
aguas en la parte baja del municipio se ha comprobado que tiene muy poca
pendiente donde se manifiestan problemas de llenado y desbordamientos de
aguas fecales en episodios de lluvias.

e Déficit de pozos: Como se ha comentado anteriormente, existe un buen
numero de pozos con distancia media entre ellos de 40 metros. No obstante,
existen 21 tramos con una longitud mayor a 60 metros, lo que podria causar
problemas en la conservacion de la red.

4.3 Estudio Pluviométrico

Para analizar los problemas hidraulicos de la red de drenaje urbano que genera la
aparicion de inundaciones es preciso simular la respuesta de la red en determinados
sucesos de lluvias. Para ello hay que calcular previamente cuales son las lluvias a
tener en cuenta mediante un estudio pluviométrico.

El objetivo de este estudio pluviométrico es, por tanto, obtener las curvas
Intensidad-Duracién-Frecuencia (IDF) y, a partir de ellas, los hietogramas de las lluvias
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que se van a utilizar para identificar los problemas hidraulicos y para disefiar las
soluciones.

4.3.1 Metodologia

En primer lugar, se ha procedido a la recogida de datos de las estaciones
meteoroldgicas cercanas al ambito de estudio, propiedad de la Agencia Espafiola de
Meteorologia (AEMet).

Se ha realizado un tratamiento estadistico de los datos pluviométricos de las diferentes
fuentes, obteniendo las precipitaciones maximas para diferentes periodos de retorno.

Algunos autores indican que nunca deben usarse registros inferiores a 20 afios para
analisis de frecuencia de variables hidrologicas, como es el caso. (Linsley et al. 1988).
Siguiendo esta directriz, seria deseable disponer de una serie de datos de un minimo
de 25 a 30 afios sin interrupciones, sin embargo es muy dificil contar con ella
totalmente completa.

En este caso manejamos datos de varias estaciones y, como veremos a continuacion,
todos presentan carencias de datos. En un andlisis de frecuencias se usan series
anuales, es necesario tener informacion de todos los dias de afio y de todos los afios
de la serie sin interrupciones, por lo tanto, se deberia descartar un afio porque le faltan
unos pocos datos. Sin embargo, existen procedimientos para completar datos en
alguna de varias series temporales a analizar. En los datos de precipitacion diaria que
se utilizan en el presente estudio se han completado realizando proporcionalidades
entre precipitaciones del mismo dia en estaciones cercanas.

4.3.2 Recopilacion de la informacién

Les estaciones meteoroldgicas de la Agencia Espafola de Meteorologia (AEMET) que
tienen mas influencia sobre las cuencas de estudio son las contenidas en la tabla
siguiente.

El criterio de influencia escogido ha sido que las estaciones pluviométricas estén
situadas en un radio de un maximo de 30 km de Campo de Mirra.

CODIGO | DISTANCIA ESTACION Xutm Yurm
8003A 1 BENEIXAMA CASA CRESPO 694908 | 4285100
8004 5 BIAR 693798 | 4279058
8005X 9 FONTANARS DEL ALFORINS 692803 | 4294180
8008Y 14 VILLENA 685931 | 4271923

288,
Saes”
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CODIGO | DISTANCIA ESTACION Xyrm Yyrm
8283X 21 ONTINYENT 707946 | 4300395
8059C 127 ALCOI 720842 | 4287883
8198Y 30 ALMANSA 667984 | 4301863

Tabla 2. Coordenadas de las estaciones meteorologicas de la AEMET.

Los datos analizados en cada estacion son las lluvias diarias acumuladas en las series
de afios mas recientes que se han encontrado. En la tabla siguiente se describen las
caracteristicas de las series de datos disponibles:

ST ST nicio | Fin | Medidos | dltimos 15 aos

8003A BENEIXAMA CASA CRESPO 1976 2024 48 Si

8004 BIAR 1914 2024 61 Si
8005X FONTANARS DEL ALFORINS 1992 2024 32 Si
8008Y VILLENA 2013 2024 1 NO
8283X ONTINYENT 2013 2024 1 NO
8059C ALCOI 2013 2024 11 NO
8198Y ALMANSA 2013 2024 11 NO

Tabla 3. Periodos de recogida de datos en los pluviometros del AEMET.

4.3.3 Datos de precipitacion maxima

Para identificar cuales de las estaciones analizadas tienen influencia sobre las
cuencas de estudio se han realizado poligonos de Thiessen entre todas ellas.

Para realizar un analisis de extremos preciso deben considerarse series de datos de
un minimo de 10 afios y con informacion de los ultimos 10 afos para que las curvas
IDF construidas sean representativas de la zona de estudio analizada en un escenario
actual.
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Imagen 16. Poligonos de Thiessen sobre el area de estudio con todos los pluvimetros
cercanos.

Como puede observarse en la figura anterior, las estaciones mas cercanas con mas de
15 afios de registros dentro de los ultimos 15 afios son la estacion de Beneixama, Biar
y Fontanars del Aforins. La mas representativa de todas ellas, debido a su proximidad,
es la estacion de Beneixama.

4.3.4 Andlisis de frecuencias. Régimen maximo extremal

Previamente a la realizacion de un analisis de frecuencias debe hacerse un control de
calidad en detalle de los datos de los que se dispone.

Como ya se ha comentado, existen varios periodos de tiempo donde no se registraron
datos por incidencias en el mantenimiento. El primer paso es rellenar datos no
registrados. Existen diversas técnicas para el llenado de datos. Un método es utilizar
datos de una estacién proxima. Se han utilizado los datos de Biar, Fontanars del
Alforins y Ontinyent para rellenar los datos faltantes de la estacién de Villena.

Enero 31,84
Febrero 7,01

Marzo 34,38
Abril 45,93

Plan Director de saneamiento y pluviales de Campo de Mirra 29




@ veoua

Mes P (mm)
Mayo 24,49
Junio 24 .44
Julio 3,11
Agosto 10,76
Septiembre 28,62
Octubre 19,11
Noviembre 23,37
Diciembre 21,48
TOTAL 274,54

Tabla 4. Precipitaciones medias mensuales Campo de Mirra.

Precipitacion mensual
50.00

40.00
30.00

20.00

P {mm)

10.00
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& ‘ 39@ ‘g& v ¥ 3 ?‘@ i}"ﬁ o .
R & 9
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Imagen 17. Precipitacion media de la estacién de Campo de Mirra.

Después de este analisis cualitativo de adecuacion de los datos disponibles, puede
concluirse que la serie de datos a utilizar para el analisis de extremos es
representativa de la realidad de la zona de estudio.

A continuacion se recogen las precipitaciones maximas anuales extraidas de los
listados de los pluviometros considerados. A partir de dicha serie de maximos se
realiza la progresion estadistica para estimar los valores de la pluviometria segun los
diferentes periodos de retorno.

&
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Precipitaciones Maximas Villena
Ano Pmax (mm)
2014 20,4
2015 25,2
2016 34,8
2017 31,0
2019 83,8
2020 63,8
2021 24,6
2022 24,6
2023 42.4
2024 17 4

Media (X, 38,87

Desviacion (o) 19,1

Tabla 5. Series de maximos anuales del pluviometro de Villena.

4.3.5 Método Gumbel

Los eventos puntuales tienen una duracion variable con diferentes intensidades de
lluvia para diferentes intervalos de tiempo. Con los registros analizados no se dispone
de dicha informacién, por lo tanto se hace necesario construir hietogramas de proyecto
teniendo en cuenta la diferente probabilidad de cada evento tormentoso.

Por ello, se ha realizado un ajuste extremal tipo Gumbel por el método de los
momentos, por el de maxima verosimilitud y por el de minimos cuadrados. En concreto
se han realizado cuatro ajustes para calcular los maximos esperados para cada
periodo de retorno en funcién de las series de datos existentes, de los cuales
prevaldra el mas desfavorable.

Las funciones de distribucion tipo Gumbel son las siguientes:

_p-ax=p) m

F(x)=e Fn(x)zl—n+1
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Ajuste 1: Método de los momentos

Ajuste 2: Método de la maxima verosimilitud

Ajuste 3: Método de los minimos cuadrados con la distancia segun una recta de

pendiente contraria.

Ajuste 4: Método de los minimos cuadrados con la distancia segun la normal.

P. retorno | Frecuencia Ajuste 1 Ajuste 2 Ajuste 3 Ajuste 4 Maximo

T (afios) F(x) x x x x (mm)
2 0.5000 35.736 35.583 36.306 35.316 36.306

5 0.8000 52.608 53.279 58.167 54.449 58.167

10 0.9000 63.779 64.995 72.641 67.116 72.641
25 0.9500 74.495 76.234 86.524 79.267 86.524
50 0.9600 77.894 79.799 90.929 83.122 90.929
100 0.9800 88.365 90.781 104.496 94.995 104.496
250 0.9900 98.759 101.682 117.962 106.781 117.962
300 0.9960 112.443 116.034 135.694 122.300 135.694
500 0.9967 115.163 118.886 139.217 125.383 139.217
1.000 0.9980 122.777 126.872 149.082 134.017 149.082
5.000 0.9990 133.102 137.702 162.461 145.726 162.461

Tabla 6. Valores de la variable de Gumbel segtin T (afios).
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Imagen 18. Grafico del ajuste estadistico de la distribucion tipo Gumbel.
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Para obtener las curvas IDF y posteriormente los hietogramas de disefio usaremos los
valores maxmos, los cuales se corresponden con el ajuste 4.

4.3.6 Construccion de curvas IDF y de los Hietogramas de calculo

El conocimiento de la relacion entre la intensidad de una tormenta dada, su duracién y
la probabilidad de recurrencia en un punto geografico, es un dato fundamental para la
prevision de las lluvias de la zona, y por lo tanto, para el disefio de cualquier obra civil.

Para construir las curvas IDF, y posteriormente los hietogramas, teniendo en cuenta
los datos pluviométricos analizados anteriormente, se ha utilizado la ecuacién de
Témez, desarrollada para estimar la intensidad de precipitaciones de duracion inferior
a 24 horas a partir de registros pluviométricos diarios.

Inicialmente, se toma Unicamente la intensidad maxima esperada media de la lluvia en
la zona de estudio, con tormentas de 24 horas.

]t _ Id(lll )3.4886—2.5-t“-‘

d

l: Intensidad media de la precipitacion en t minutos de duracion.
Iy Intensidad de la precipitacién en 1 hora de duracioén.
ly: Intensidad media de la precipitacion en 24 horas de duracion.

I/l Relacion entre la intensidad horaria de la precipitacidon y una lluvia de 24 horas
de duracion. Este valor se obtiene utilizando el mapa de isolineas propuesto per la
DGC del MOPU. La zona de estudio toma un valor de 1./l = 8,5.

LEN. | CANTABDRICO

Imagen 19. Mapa de isolineas propuesto por el MOPU.
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Con todos los parametros se construyen las curvas IDF para cada periodo de retorno
como se muestra en la figura siguiente:

200.0
0

== T=2 afios
== T=10 afios
T=20 afios
150.0 = T=25 afios
0 T=50 afios
T=100 afios
T=500 afios

T=1000 afios
100.0
0

Intensidad {mm'h)

50.00

0.00

50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00
Duracion de la precipitacion (min)

Imagen 20. Curvas IDF de Villena.

El analisis de la intensidad de la precipitacion en funcion de la duracion de la lluvia se
ha realizado en base de la metodologia de la DGC del MOPU como se ha expuesto
anteriormente.

4.3.7 Hietogramas Sintéticos

Para la realizacion de la diagnosis del comportamiento de la red actual y el disefo de
las actuaciones en la misma se han utilizado lluvias sintéticas asociadas a diferentes
periodos de retorno, construidas a partir de las curvas IDF de la estacién 8008Y -
Villena de la AEMET, cuya obtencion se ha explicado en el apartado anterior.

Se han considerado hietogramas en pico tipo W.T. Chow construido mediante la
metodologia de los “Bloques alternados” que se documenta a continuacion:

Se toma la curva correspondiente al periodo de retorno T con el que se calcula el
hietograma y se divide la duracion “d” del hietograma en varias partes iguales n, se
calcula la intensidad /i correspondiente a cada uno de los tiempos anteriores; por
ejemplo si el hietograma es de 60 minutos y se divide en 6 unidades, se obtendran de
la curva IDF las intensidades correspondientes a 1, 2, 3,..., 6 sextos de hora, es decir
11, 12, 13, ...., 16 teniendo los valores que se muestran en la figura siguiente:

vR 88
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Imagen 21. Calculo de intensidades para el hietograma.
H, =1, Las cuales se ordenan segun el criterio
H,=21,-H de situar el maximo en el centro (1) y el
H;=31;-H,-H, siguiente en intensidad a la izquierda (2)
H,=nl,-H,,-H,5-....- H, - H, del maximo y el tercero en intensidad a

la derecha del maximo, etc.

La suma H1 + H2 +......+ H, es, por definicion, igual a la lluvia total correspondiente a
las “n” horas, ya que despejando n-l, queda:

n'|n=Hn'|'Hn'1 +Hn'2+ ...... +H2 + H1

Los hietogramas de las lluvias de disefio que se van a utilizar se compondran de
bloques de 10 minutos de duracion.

Respecto al periodo de retorno y duracién del aguacero de disefio, teniendo en cuenta
que las redes deberan tener capacidad suficiente para poder evacuar el maximo
aguacero de frecuencia decenal y duracion igual al tiempo de concentracién asociado
a la red. Entonces, la duracion del hietograma vendra determinada por el valor del
tiempo de concentracidn, que es el tiempo que tarda toda la cuenca en contribuir a la
escorrentia.

Este tiempo de concentracion de la red de estudio se ha determinado a partir de la
siguiente expresion:

T =t +t
Tc Tiempo de concentracion, en horas.
f, Tiempo de recorrido en los cauces naturales, en horas.
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z, Tiempo de recorrido en las conducciones de la red, en horas.
L
t, =
3600-v
L Longitud de las conducciones de la red, en m.
v Velocidad media de circulacion del agua en la red, en m/s.

Se ha escogido el tramo de mayor longitud y la cuenca mas alejada del punto de
conexién con la EDAR. Realizando el calculo anterior con L=960 m.

m y una velocidad media maxima en tiempo de lluvia de 2,35 m/s se obtiene un t,
igual a 7 minutos.

Para la cuenca mas alejada se ha fijado un tiempo de entrada a la red de 6 minutos;
por lo tanto, aplicando la féormula para el tiempo de concentracidon para cuencas
menores Yy flujo canalizado por una red de cauces definidos, se obtiene un tiempo de
concentracién total de 13 minutos; 0,216 horas. En conclusién, el tiempo de
concentracion sera de:

T.=t+t.=7+6=13 min

Al ser un tiempo de concentracién tan pequeno se escogera una lluvia de 60
minutos con 6 bloques diezminutales para quedarnos del lado de la seguridad y
observar comportamiento de los aliviaderos de forma continua en el tiempo.

Imagen 22. Cuencas (en marrén) y tramo de mayor longitud (en rojo) de la red de drenaje de
Campo de Mirra.
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A partir de las curvas IDF calculadas, se confecciona el hietograma de disefio
aplicando bloques alternados. Esta metodologia consiste en aplicar, a partir del
momento de maxima intensidad, que acostumbra a situarse en el punto medio de la
duracién del aguacero, intensidades maximas de lluvia de periodos sucesivos a los
momentos inmediatamente anterior y posterior al instante central. Se han construido
hietogramas de 1 hora de duracion utilizando pasos de tiempo de 10 minutos.

I (mm/h)
t (minutos) | T=2afos | T=10afnos T = 20 afios T =100 afios T =500 afios
10 10.09 18.44 21.64 28.88 36.05
20 13.99 25.59 30.03 20.04 50.02
30 24.93 45.59 53.50 23.80 89.13
40 62.99 115.19 135.17 4510 225.18
50 24.93 32.33 37.94 10.13 63.20
60 11.69 21.37 25.08 5.58 41.78

Tabla 7. Resultados de los hietogramas de disefio para los diferentes periodos de retorno.

A continuaciéon se presentan los hietogramas correspondientes a 10 anos de periodo
de retorno y una duracion de 60 minutos, generados siguiendo la metodologia descrita
anteriormente:

Hietograma de Intensidades T = 10 afios

125.00 t(min) | I(mm/h) | P(mm)

100.00 10 18,44 3,07
‘-E 75.00 20 25,59 4,26
% 50.00 30 45,59 | 7,60
: 25.00 40 115,19 | 19,20

50 32,33 | 5,39
60 21,37 | 3,59

0.00

10 20 a0 40 50 60

Tiermipo (minutos)

Imagen 23. Hietograma de intensidades para un periodo de retorno T=10 afios.

4.4 Descripcién del ambito urbanistico

Para la elaboracion de un Plan Director de Alcantarillado es necesario tener en cuenta
el crecimiento urbanistico previsto con el fin de asegurar que las actuaciones
propuestas en el plan satisfacen las necesidades del municipio a largo plazo. El
planeamiento urbanistico prevé las zonas de crecimiento, tanto de uso residencial
como industrial.

En general, el desarrollo urbanistico afecta los sistemas de Alcantarillado desde
diferentes puntos de vista, todos relacionados con la construccion de nuevas

04,
=4
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viviendas, equipamientos e industria que suponen un incremento del consumo de agua
y del caudal de aguas residuales.

4.41 Ambito urbanistico actual

El planeamiento municipal vigente de Campo de Mirra lo constituye el Plan General de
Ordenacion Urbana de Campo de Mirra, aprobado definitivamente el 30 de mayo de
1997 por la Comision Territorial de Urbanismo de Campo de Mirra.

Este Plan General es de aplicacion en la totalidad del término municipal y su vigencia
es indefinida mientras no se apruebe una revision definitiva, aunque pueden realizarse
modificaciones puntuales cuando asi lo demande la estructura territorial u otros
criterios urbanisticos.

Se procedera a la revisién del vigente Plan General cuando se hayan de adoptar
nuevos criterios que afecten a la estructura general organica del territorio municipal, o
cuando se planteen variaciones sustanciales de sus elementos o determinaciones
estructurantes.

e Suelo Urbano (S.U.).
o Ndcleo histérico (1).
o Vivienda unifamiliar (2).
e Suelo no urbanizable.
o Suelo no urbanizable de valor agricola (V.A.).

o Suelo no urbanizable de proteccién especial por su interés
arqueoldgico (1.A.).

o Suelo no urbanizable de interés general (R.G.)

o Suelo no urbanizable de proteccion especial por sus valores
ecologicos y paisajisticos (V.E.P.)

o Suelo no urbanizable de infraestructuras y sistemas generales
(LLN.S.).

En la Imagen siguiente se representa las areas de actuacion del Plan General de
Ordenacion Urbana del municipio de Campo de Mirra.
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Imagen 24. Areas de actuacién del PGOU.

Localizando las zonas urbanizables del municipio, se observan las dos zonas

urbanizables del municipio. Por un lado

al casco urbano

tenemos la zona urbanizable correspondiente
donde se encuentran los suelos clasificados como nucleo historico
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tradicional (ZUR-NHT) y residencial (ZUR-RE). En la siguiente imagen se puede
observar la ubicacion de la misma.

LIMITE DE SUELO URBANO

LIMITE DE SUELO NO URBANIZABLE DE PROTECCION
RED VIARIA ESTRUCTURAL

LIMITE ZONAS DE ORDENACION

NUCLEO HISTORICO

VIVIENDA UNIFAMILIAR

Imagen 25. Suelo Urbano clasificado como ntcleo histérico (1) y vivienda unifamiliar (2) en
Campo de Mirra.

4.4.2 Modificaciones al plan general.

El Plan General de Ordenacion Urbana del 30 de mayo de 1997 de Campo de Mirra ha
sido modificado en 3 ocasiones, con el objetivo de recalificar zonas del municipio para
su mejor aprovechamiento. Las tres modificaciones son las siguientes:

e Modificacion N°1 del plan general 1999
e Modificacidon N°2 del plan general 2002
e Modificacion N°3 del plan general 2006

Las modificaciones N°1 y N°2 del plan general de los afos 1999 y 2002 se
corresponden con la reclasificacion de un suelo clasificado como Suelo no urbanizable
de proteccion especial por sus valores ecoldgicos y paisajistico (V.E.P.) en suelo
urbano (S.U) de uso industrial y la creacion de nuevas superficies dotacionales, con el
objetivo de ejecutar el poligono Industrial La Casilla, en el limite municipal con
Beneixama. En la siguiente imagen se puede representar la reclasificacion final tras la
Modificacién N°2.

&
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Imagen 26. Nuevo suelo reclasificado como suelo urbano (S.U.) de uso industrial en Campo de
Mirra.

La modificacion N°3 del plan general 2006, se corresponde con un cambio del indice
de edificabilidad de una parcela concreta en la zona de suelo urbano (S.U.) catalogado
como vivienda unifamiliar para el mejor aprovechamiento de la parcela, con el objetivo
de ejecutar viviendas de proteccion oficial.

4.4.3 Crecimiento urbanistico previsto

El Plan General de Ordenacion Urbana vigente en el municipio de Campo de Mirra se
encuentra desfasado respecto a la realidad actual del municipio, datando del afo
1997. En este Plan General, se ha identificado una evolucion de la poblacion
regresiva, aunque esto no se ha identificado como que exista un abandono del suelo
urbano, sino que el fenbmeno se plantea un crecimiento urbano minimo, con
poblaciones de segunda residencia, utilizando el municipio como zona de descanso.
Tras ese analisis, se ha calculado el mantenimiento del tejido urbano existente con una
serie de ampliaciones minimas.

En dicho Plan General no se ha reservado ninguna nueva area en el municipio para la
reclasificacion de zonas no urbanizables a zonas urbanizables. Se ha considerado que
unicamente con las parcelas que hay sin edificar en el municipio es suficiente para el
crecimiento poblacional del mismo.

&
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En el apartado capacidad del planeamiento del Plan General de Campo de Mirra se
concreta que, en la actualidad, en el suelo clasificado como urbano, el municipio
cuenta con 268 viviendas. También se refleja en dicho Plan que, contando con las
parcelas que aun hay vacias, el nucleo urbano tiene una capacidad de crecer hasta
114 mas, lo que llegaria a un maximo de 383 viviendas.

Es importante destacar que segun la ficha municipal de Campo de Mirra del Insitut
Valencia d’Estadistica (IVE), a fecha 2024, el numero de viviendas residenciales en
suelo urbano del municipio de Campo de Mirra es de 321, por lo que, si este aumento
de viviendas fuera contante, se podria afirmar que en el 2054 se llegaria al numero
maximo de viviendas de 383.

En base al numero maximo de viviendas, en los siguientes apartados se calculara la
poblacion y la demanda futura en el afio 2054.

A0 | \ivienoas
1998 268
1999 270
2000 272
2001 274
2002 276
2003 278
2004 280
2005 282
2006 284
2007 286
2008 288
2009 290
2010 292
2011 295
2012 297
2013 299
2014 301
2015 303
2016 305
2017 307
2018 309
2019 311
2020 313
2021 315

898
Vi

-
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A0 | \iienbas
2022 317
2023 319
2024 321
2025 323
2026 325
2027 327
2028 329
2029 331
2030 333
2031 335
2032 337
2033 339
2034 341
2035 343
2036 345
2037 348
2038 350
2039 352
2040 354
2041 356
2042 358
2043 360
2044 362
2045 364
2046 366
2047 368
2048 370
2049 372
2050 374
2051 376
2052 378
2053 380
2054 382

Tabla 8. Prevision de crecimiento del numero de viviendas previsto.
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Figura 27. Prevision de crecimiento del numero de viviendas previsto.

Para el calculo del escenario futuro, se deberan identificar los sectores en la zona
urbana que podran recibir un aumento de la poblacién en el futuro. Para ello, se ha
estudiado la ortofoto de la actualidad, la versién 2024 del PNOA, y se han detectado
seis zonas con parcelas vacias donde pueden llevarse a cabo desarrollos urbanisticos.

Figura 28. Ortofoto 2024 PNOA con las areas potenciales de ampliaciéon en zona urbana.
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Basandose en el area que ocupa cada una de las seis zonas, se dividen las futuras 61
viviendas para poder repercutir una dotacion a una zona concreta de la red de
abastecimiento.

Areas de Ampliacién Superficie (m2) ReE d::ﬁ?&ﬂ?ﬁ [N
A1 9.020 20
A2 1.460 3
A3 3.862 9
Ad 2.479 6
A5 3.587 8
A6 7.012 16
TOTAL 27.420 61

Tabla 9. Numero de viviendas previstas en cada area de ampliacion.

4.4.4 Modificacion en tramite N°4.

Consultadas fuentes municipales, es importante mencionar que en el momento en el
que se esta redactando este Plan Director, el municipio de Campo de Mirra ha
redactado el documento de alcance del estudio ambiental y territorial estratégico para
la Modificacién puntual num. 4 del Plan General de Campo de Mirra con numero de
expediente 010/2023-EAE.

El objeto de este estudio es la reclasificacion de las parcelas clasificadas como suelo
no urbanizable de interés general (R.G.), en Suelo urbanizable (S.U.) de uso industrial.

Las parcelas objeto del estudio se ubican cercanas a la zona ya reclasificada a suelo
urbano (S.U) de uso industrial, mencionada en el apartado anterior. En la siguiente
imagen se muestra la ubicacion de dicha zona.
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Imagen 29. Zona de reclasificaciébn marcada en amatrillo en el Municipio de Campo de Mirra.

Cabe destacar que el saneamiento de dicha zona ira conectado directamente al
colector que transporta agua desde Beneixama a la EDAR de Villena, por tanto, esta
area queda fuera de este Plan Director.

5 CALCULO DE CAUDALES DE APORTACION AL SISTEMA

5.1 Calculo de caudales de aguas residuales

Para el diagndstico del funcionamiento de la red de alcantarillado de Campo de Mirra
en tiempo seco se han establecido el escenario actual, el cual se ha calculado en base
a los datos del caudalimetro de salida facilitados por los técnicos de Medio en
Informacién Hidrolégica del Area de Ciclo Hidrico de la Diputacion de Alicante.

5.1.1 Caudal de aportacion de agua residual medio diario actual
(QMDact)

Las lecturas de los contadores de los usuarios domésticos existentes en el afio 2024
del municipio de Campo de Mirra se realizan de manera trimestral. En la siguiente
tabla se muestran los consumos totales durante el afio 2024.

X3
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1¢" trimestre

2° trimestre

3" trimestre

4° trimestre

Consumo actual (m?)

5.851

7.647

12.586

7.288

Consumo actual diario

64,30

84,03

136,80

79,22

(m®dia)

Tabla 10. Consumo registrado en contadores de abonados trimestralmente en el afio 2024.

El consumo total del afio 2024 fue de 33.372 m®. El volumen de aportacién agua
residual para estos consumos de agua potable se obtiene aplicando un coeficiente de
retorno de 0,8. En la siguiente tabla se muestran los volimenes estimados de agua
residual trimestralmente.

1er 20 3er 40
trimestre trimestre trimestre trimestre
Volumen de aportacién. (m?®) 4.681 6.178 10.069 5.831
Caudal de aportacion de
agua residual diario actual 51,44 67,22 109,44 63,38
QMD,; (m®/dia)

Tabla 11. Volumen estimado de agua residual en el afio 2024.

5.1.2 Caudal de aportaciéon de agua residual medio diario futuro
(QMDfut)'

En general, un aumento de la poblacion afecta al suministro de agua potable desde
diferentes puntos de vista y por tanto al caudal de aguas residuales aportado a la red
de alcantarillado. Por una parte, supone un crecimiento de la zona urbana para la
construccion de nuevas viviendas, equipamientos e industrias, que supondran un
aumento en la demanda de agua y del agua residual generada.

Por lo tanto, en la redaccion de cualquier Plan Director de Alcantarillado es necesaria
la consideracién del crecimiento urbanistico previsto para incorporar en las soluciones
previstas las nuevas solicitudes que este supondra a la red (la nueva y la existente).

Como se ha podido ver en apartados anteriores del presente Plan Director, en el
PGOU del municipio se proponen unas areas con un crecimiento poblacional previsto.
Dichas areas responden a dos estrategias: la consolidacion y transformacién del
nucleo urbano consolidado y la ordenacion y regulacién de los nuevos crecimientos
urbanisticos.

208,
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En el PGOU se encuentra detallado la informaciéon sobre el nUmero maximo de
viviendas previstas para diferentes areas de la ciudad, con ello se ha podido
determinar las demandas futuras.

Para la obtencién de las nuevas demandas se ha utilizado un factor de ocupacion
(habitantes/vivienda) de 1,36. Este valor se ha obtenido en base a los 445 habitantes
que tiene el municipio en el 2024 segun fuentes del Instituto Nacional de Estadistica
(INE) y un numero de viviendas de 321 segun el Instituto Valenciano de Estadistica
(IVE). Este factor de ocupacion manifiesta que la nueva poblacién tiene caracter
estacional, confirmando que habra gran numero de segundas residencias de
ocupacion esporadica.

Para el calculo de la dotacion se ha considerado una dotacion residencial de 204.900
litros por habitante y dia.

A partir de los valores anteriores se han obtenido las siguientes demandas futuras
para cada area de crecimiento prevista:

Ampiiacion | provistas en el future | previstas en el futura | CONSumo (15)
A1 20 24 0.057
A2 3 3 0.009
A3 9 10 0.024
A4 6 7 0.016
A5 8 10 0.023
A6 16 19 0.044
TOTAL 61 73 0.173

Tabla 12. Consumos estimados para planeamiento futuro.

El caudal de aguas residuales estimado para estos consumos de agua potable se
obtiene aplicando un coeficiente de retorno de 0,8. En la siguiente tabla se muestran
los caudales futuros estimados de aportacion de agua residual.

Areas de Numero de viviendas Numero de habitantes
Ampliacién previstas en el futuro previstas en el futuro (CERHID (5]
A1 20 24 0.046
A2 3 3 0.007
A3 9 10 0.020
Ad 6 7 0.013
A5 8 10 0.018
A6 16 19 0.035
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TOTAL 61 73 0.138

Tabla 13. Volumen de agua residual estimado para planeamiento futuro.

A partir de los datos obtenidos en la tabla anterior, se puede observar el crecimiento
previsto de la demanda promedio diaria en el trimestre de maximo consumo, y el

caudal de agua residual una vez aplicado el coeficiente de retorno en la tabla que se
muestra a continuacién:

1,27 1,41 1,41

Tabla 14. Consumos de abonados y caudales medios de aguas residuales actuales y futuras.

Segun se puede observar en la tabla anterior, el volumen de agua residual estimado
de Campo de Mirra para el dia de maximo consumo en el escenario futuro seria de
121,41 m’/dia que supone un incremento del caudal de aportacion de aguas
residuales de un 11 % respecto al escenario actual.
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5.1.3 Caudal punta de agua residual actual y futuro (Q,uut)

En la instruccién técnica para redes de saneamiento de Hidraqua se propone la
siguiente expresion para el calculo de los caudales punta:

qunta = 2!40 X Qmedio

Q,unta residual actual (I/s) | Quunia residual futuro (I/s)

3,04 3,37

Tabla 15. Caudales punta de agua residual segtin la IT de Saneamiento de Areciar.

5.1.4 Caudal minimo de agua residual actual y futuro (Q,,)

Los caudales minimos se han calculado utilizando el siguiente criterio: a falta de datos
mas precisos, se adopta como caudal minimo el 50 por 100 del caudal medio:

Qminimo= 0=5 X Qmedio

Qinimo residual actual (I/s) | Qminimo residual futuro (I/s)

0,63 0,70

Tabla 16. Caudal minimo de agua residual.

5.2 Calculo de caudales de aguas pluviales
5.2.1 Construcciéon y recopilacion de informacién geografica
digital
Se ha construido un Modelo Digital de Elevaciones (MDE) a partir de los datos brutos

del LIDAR, con una resolucién de 2 x 2 m. Los datos del LIDAR han sido descargados
del Instituto Geografica Nacional (IGN).

En la siguiente imagen se muestra el MDE construido a partir de los datos del LIDAR:
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Imagen 30. MDE 2 x 2 m construido a partir de los datos Lidar sobre la ortofoto.

Para la caracterizacion de las cuencas de aguas pluviales ha sido necesaria
informacién de tipo de suelo, de usos y cartografia. Dicha informacién se ha
descargado de los siguientes lugares:

e Geologia: Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME)
e Usos del suelo: Instituto Geografico Nacional (IGN)
e Cartografia: Instituto Geografico Nacional (IGN)
5.2.2 Delimitacion y parametrizacion geografica de cuencas

A partir de la informaciéon anterior se han delimitado las cuencas de aportacién de
aguas pluviales para su posterior parametrizacion. Se ha utilizado para ello el MDE
5x5 descargado anteriormente, al que se ha aplicado en la zona de estudio el
tratamiento de llenado de huecos, direccion de flujo, acumulacién de flujo etc.

Con todo ello se han obtenido las cuencas que vierten hidroldgicamente sus caudales
de lluvia dentro del alcance de la red propia del municipio. Hay que tener en cuenta
que los tejados de las viviendas comprenden una gran superficie en planta del
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municipio y que las aguas recogidas no siempre siguen la direccion hidrolégicamente
esperada. La hipétesis empleada es que las aguas generadas en una propiedad
privada verteran siempre hacia el lado de la fachada y nunca atravesando propiedades
ajenas.

Por lo tanto, superponiendo las cuencas hidrolégicas generadas y el catastro del
municipio se han construido las cuencas pluviales definitivas del municipio.

Imagen 31. Localizacién de las cuencas consideradas en el estudio, direcciones principales de
flujo y localizacion de imbornales existentes.

Estas cuencas comprenden el nucleo urbano de la Campo de Mirra y la superficie no
urbanizada que podria tener aportacién de caudales de agua de lluvias que vierte a los
imbornales.

Por tanto, se ha considerado que el 100% del caudal de estudio obtenido para cada
cuenca viernes al pozo mas cercano donde estan ubicados los imbornales.
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5.2.3 Parametrizacion hidrolégica de las cuencas

El principal handicap a la hora de calcular los caudales de escorrentia es conocer el
porcentaje de lluvia que no se perdera a causa de procesos de pérdidas provocados
por las tipologias de terreno y vegetaciéon de la zona de estudio, conocida como lluvia
neta.

En cuencas urbanas las pérdidas de precipitacién son minimas comparadas con las
que se producen en cuencas rurales. En el presente estudio, Estudiaremos eventos
torrenciales puntuales de corta duracién, por este motivo no se tendra en cuenta la
evapotranspiracion, debido a que es necesario un periodo de tiempo mayor para que
dicho fendbmeno tome importancia relevante.

5.2.3.1 Calculo de los tiempos de concentracion

Para la obtencion del hidrograma de escorrentia superficial deben calcularse los
siguientes parametros:

¢ =tiempo de concentracion de cada cuenca.

T
lag = tempo de retardo de cada cuenca.

Para el calculo del tiempo de concentracion de las cuencas se ha aplicado la
formulacion de J.R. Témez. Todas las cuencas de estudio tienen un grado de
urbanizacion superior al 4 %. Del area de la cuenca con alcantarillado completo y/o
urbanizacion superior al 4 % del area de la cuenca con alcantarillado completo y/o
curso principal canalizado, impermeable y de baja rugosidad. Por lo tanto, la ecuacion
utilizada para el calculo de tiempo de concentracién es la siguiente:

1 L 0.76
T, = '0'3'( -ozsj
14+3Ju2-p) 7

L: Longitud del curso principal expresada en km.

J: Pendiente media del curso principal expresado en tanto por uno, m/m.

H . Grado de urbanizacion de la cuenca.

5.2.3.2 Modelos de pérdidas de precipitacion. Nimero de Curva
(CN)

El método de pérdidas hidroldgicas seleccionado ha sido el Numero de Curva, NC
(Curve Number, CN). Este método plantea la aproximacion practica a la relacién entre
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la precipitacién y la escorrentia. Fue desarrollado por el Soil Conservation Service
(SCS) del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos.

Este método calcula la lluvia neta en funcién de la precipitacion acumulada, la
cobertura del suelo. Los usos del suelo y las precipitaciones antecedentes, utilizando
las siguientes ecuaciones:

_(P-1,)
¢ P-I,+S
P = L
¢ Precipitacidon neta.
P = Precipitacion bruta.
1“ = Abstraccion Inicial previa a la escorrentia. (Umbral de escorrentia).
S = Retencion potencial del terreno.

La retencion potencial del terreno obtenida de analisis empiricos realizados por el SCS
se puede aproximar de la siguiente forma:

[.=02-S
De esta manera la expresién anterior se puede simplificar como:
P-0.2S)°
p o )
P-0.8§

La retencion potencial (S) esta calculada mediante el numero de curva (CN)

1000 -10CN
— (polzades
N (p )

25400 - 254CN (ST
CN

Por otro lado, CEDEX propone como consecuencia del andlisis de los resultados
obtenidos en muchas cuencas peninsulares, un umbral de escorrentia mayor, afectado
por un coeficiente llamado factor regional y establecido en 1,3, que refleja la variacion
de la humedad habitual en el suelo al comienzo de las lluvias significativas.

P, =13xF,

Teniendo en cuenta que:
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Se obtiene la siguiente relacion para el Numero de Curva:

V= 500?)000
1.3 —-501+50
CN
CN= Numero de curva obtenido con las tablas del SCS.

El calculo del numero de curva se realiza mediante las tablas del SCS en funcién de
los usos del suelo, la cobertura, la pendiente y las precipitaciones antecedentes.

En el Apéndice 1. Caracterizacion de las cuencas de estudio se presentan los valores
caracteristicos de cada una de las cuencas utilizadas para el estudio.

GRUPO DE
CARACTERISTICAS
USO DE LA TIERRA PENDIENTE (%) HIDROLOGICAS SUELO
allefcl|o
= R IHIERE
Barbacho N 17((11]| 8 [-]
<3 RN 20|11 8
R 23|13l 8| &
=3
Cultivos en hilera N 25|16 || 11| 8
<3 RN 2B 19 (14 i1
R 20|17 )0}l &8
=3
Cerzales de inviemo N 32| 19 || 12|10
<3 RMN 421 (1412
>3 R %][1s][a] e
Rotacion de cultivos pobres N 2817 (|11l 8
=3 RMN 31913} 8
>3 R arjfao|]{12f @
Rotacion de cultivos densos N 42 (23 ][ 14 || 11
<3 RN 47 (25 [ 18 || 13
Pobre 24148l &
3 Media 53|23 || 14| 9
>
Buena * ([33 )18 || 13
* |4
Praderss Muy buena 11|22 ] 15
Pobre SBllasl12f] 7
Media * |35 || 17 || 10
<3
Buena i o 2z 14
Muy buena = * [|25 ] 16
Pobre 62 [ 26 [ 15 || 10
=3 Media |34 19 14
Plantaciones regulares aprovechamiento Buena *o(42] 2215
forestal Pobre * |[34] 19 14
<3 Media = |22 ][22]15
Buena * ||s0|[25]| 16
Muy clara 40 (17 (] 8 5
Clara 60 ([ 24 [| 14 || 10
M forestale: , monte bajo, =
asas ales {et::zques m ajo Media s 32122116
Espesa 4T (|31 )23
Muy espesa * 65 (|43 ) 33
1. N: DENOTA CULTIVO SEGUN LAS CURVAS DE NIVEL.
R: DENOTA CULTIVO SEGUN LA LINEA DE MAXIMA PENDIENTE =
2. * DENOTA QUE ESA PARTE DE CUENCA DEBE CONSIDERARSE INEXISTENTE A EFECTOS DE CALCULO DE
CAUDALES DE AVENIDA. i
3. LAS ZONAS ABALANCADAS SE INCLUIRAN ENTRE LAS DE PENDIENTE MENOR DEL 3%

Tabla 17. Valores del nimero de curva CN en condiciones antecedentes de humedad de tipo Il.
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Con los numeros de curva (CN) calculados ya se pueden introducir en el modelo las
cuencas de estudio para calcular los caudales de escorrentia que genera cada una.

5.2.4 Transformacion lluvia-escorrentia

Una vez conocidos todos los parametros necesarios se procede al calculo del caudal
de escorrentia, se propone la utilizacion del Método Racional modificado de Témez.

De acuerdo con éste método el caudal Q (m?®s) procedente de una cuenca de
superficie A (km?) y coeficiente de escorrentia C, sometido a una lluvia de intensidad |
(mm/h), maxima correspondiente al periodo de retorno correspondiente y duracion
igual al tiempo de concentracién, se calcula por la férmula:

Q=35

C-I-A

De este modo, encontramos los caudales punta de escorrentia superficial en las
cuencas por un periodo de retorno de 10 afos y para una lluvia de una duracion
igual a una hora. A continuaciéon se presenta el hidrograma de salida del sistema de
drenaje de Campo de Mirra, es decir, la conexién con el colector principal que conecta
con la EDAR de Villena después de pasar por el aliviadero existente.

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

Flows (LPS)

0 5 10 15 20 25
Elapsed Time (hours)

Imagen 32. Hidrograma de vertido colector final T10.

6 CRITERIOS TECNICOS PARA EL ANALISIS DE LA RED Y EL
DISENO DE NUEVAS CONDUCCIONES

Se expone en este apartado los criterios propuestos para la comprobacién de la red
existente y el disefio de nuevas conducciones. Los criterios de disefio se han basado
en la Normativa para la redaccidén de proyectos y ejecucidén de obras de los servicios
de abastecimiento y alcantarillado del término municipal de Elche.
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6.1 Diametro minimo y maximo de las tuberias

Se establece en DN 400 mm el diametro minimo para la ejecucion de nuevas
Conducciones de Alcantarillado. El diametro maximo se establece en DN 2.500 mm. El
material a usar serd PVC SN 4 PN 6 bar liso color teja con union por junta elastica
segun UNE-EN ISO 1452 o Gres Serie Normal, norma UNE-EN 295, con junta de
goma.

6.2 Grados de llenado

Dentro del analisis se han establecido las siguientes hipotesis de comprobacion para
identificar aquellas zonas problematicas en la actualidad:

e Caudal punta de aguas residuales: Las conducciones de una red de
residuales se calcularan y disefiaran para que trabajen en lamina libre, con un
llenado maximo del 75% de la seccidon para el caudal maximo de calculo a
evacuar. La figura indica las caracteristicas del flujo caudal Q y velocidad (v) en
una seccion circular en funcion del calado (y):

Subindice "s" indica lo corduceisn de fluja llens

MIVEL

/ 0.8 _
| /| | /

| '& 0.4
., ; e
"-»_. . f_./’ ]
. / ’-____,/' Wi
\ 7
/ |~
0.1 H -

. / T

e e

] 01 02 03 04 05 06 OF 08 09 1.0 109 12 1.3

walores de 00 Ve

Imagen 33. Caracteristicas del flujo y la velocidad en una seccién circular tipo en funcién del
calado.

e Caudal punta de aguas residuales y aguacero de diez afios de periodo de
retorno: Se admitira la entrada en carga de las conducciones, siempre y
cuando no se produzcan “saltos de tapa” (piezométrica por encima de la cota
del terreno).
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6.3 Velocidad y pendiente de los colectores

En aras a disminuir el nimero de actuaciones, no se propondran actuaciones por
velocidades maximas en los colectores, salvo en los tramos identificados por el
explotador de la red con problemas estructurales por socavacién y/o erosiéon
achacables a sobrevelocidades.

De igual modo, no se actuard en tramos de bajas velocidades, salvo en aquellos
tramos sefalados como problematicos por olores y que se correspondan en el modelo
con velocidades inferiores a los 0,5 m/s.

A efectos del calculo de una Red de Saneamiento se establece una velocidad maxima
de 3 m/s y una velocidad minima de 0,5 m/s con unas pendientes entre 0,5% y el 3%.

Valor Valor maximo Valor minimo
Velocidad 3m/s 0,5 m/s
Pendiente 3% 0,5 %

Tabla 18. Velocidades y pendientes maximas y minimas.

7 DIAGNOSTICO DE LA RED

7.1 Analisis en Tiempo seco, escenario actual
7.1.1 Grados de llenado y saltos de tapa

En tiempo seco el sistema de drenaje funciona con normalidad como cabia esperar.
Las conducciones funcionan con la linea piezométrica por debajo del nivel del terreno
(“no saltan tapas”) y los grados de llenado estan por debajo del 20% en todos los
tramos.

En la imagen siguiente se muestran los grados de llenado de los colectores en el
escenario de tiempo seco actual y los saltos de tapa, ya que en el escenario actual son
de 0 m3/s.
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Imagen 34. Grados de llenado y saltos de tapa en un escenario de tiempo seco actual.

7.1.2 Velocidades maximas

En un escenario de tiempo seco actual con caudal punta constante, la velocidad es
unica durante toda la simulacion y no se distinguiran maximas y minimas.

En este escenario no se producen velocidades superiores a 3 m/s en ningun colector.
No obstante, no se cumplen las velocidades minimas estipuladas en redes unitarias
debido al poco caudal que transportan.
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Imagen 35. Velocidades en un escenario actual en tiempo seco.

7.2 Analisis en tiempo de lluvia T=10 aios, escenario actual
7.21 Grados de llenado y saltos de tapa

En un escenario actual en tiempo de lluvia con periodo de retorno de 10 afios, el
colector principal que transcurre por la parte baja del municipio, al norte del mismo,
trabaja en carga durante el instante punta del evento tormentoso. Esto genera que
entre en funcionamiento el aliviadero y se produzcan los vertidos de fecales al medio.

También se producen saltos de tapa en este colector principal en seis de los pozos.
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Imagen 36. Grados de llenado y saltos de tapa en un escenario de tiempo de lluvia T=10 afios
y caudal de aguas residuales actual.

7.2.2 Velocidades maximas

Del mismo modo que en un escenario de un periodo de retorno de 25 afos, se
observan velocidades altas en algunos colectores, pero siempre menores a 3 m/s.
Esto es debido a que no hay grandes pendientes de colectores en la red de
alcantarillado.
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Imagen 37. Velocidades maximas en un escenario de tiempo de lluvia T=10 afios y caudal de
aguas residuales actual.

7.3 Analisis en tiempo seco, escenario futuro
7.3.1 Grados de llenado y saltos de tapa

En un escenario futuro en tiempo seco, el sistema de drenaje funciona con normalidad,
como cabia esperar debido al poco crecimiento previsto en el PGOU. Las
conducciones funcionan con la linea piezométrica por debajo del nivel del terreno (“no
saltan tapas”) y los grados de llenado estan por debajo del 20% en practicamente

todos los tramos.
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En la imagen siguiente se muestran los grados de llenado de los colectores en el
escenario de tiempo seco futuro y los saltos de tapa (en este escenario no existen).

Link
llax Capacity
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0.40
0.60
078

Node
Max Flooding

0.00
0.40
0.60
0.80
CMs

Imagen 38. Grados de llenado y saltos de tapa en un escenario de tiempo seco futuro.

7.3.2 Velocidades maximas y minimas

En un escenario de tiempo seco futuro con caudal punta constante, la velocidad es
unica durante toda la simulacién y no se distinguiran maximas y minimas.

En este escenario no se producen velocidades superiores a 3 m/s en ningun colector.
No obstante, no se cumplen las velocidades minimas estipuladas en redes unitarias
debido al poco caudal que transportan.

La nueva zona de expansién prevista tiene poca repercusion en el funcionamiento
global del sistema.
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Imagen 39. Velocidades en un escenario futuro en tiempo seco.

7.4 Analisis en tiempo de lluvia T=10 aifos, escenario futuro
7.41 Grados de llenado y saltos de tapa

El funcionamiento de la red de alcantarillado de Campo de Mirra en un escenario con
un evento tormentoso de un periodo de retorno de 10 afos es practicamente idéntico
al actual debido a que la aportacion de la nueva cuenca formada por las zonas de
expansion, es poco significativo dentro del funcionamiento global del sistema.
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Imagen 40. Grados de llenado y saltos de tapa en un escenario de tiempo de lluvia T=10 afios
y caudal de aguas residuales futuro.

7.4.2 Velocidades maximas

El funcionamiento del escenario futuro es practicamente idéntico al actual debido a
que la nueva zona de expansion prevista tiene poca repercusion en el funcionamiento
global del sistema.

- Plan Director de saneamiento y pluviales de Campo de Mirra 65



@ veoua

—

Link
Max Velocity

0.50
1.00
1.50
3.00
m's

Imagen 41. Velocidades maximas en un escenario de tiempo de lluvia T=10 afios y caudal de
aguas residuales futuro.

8 PROPUESTA DE ACTUACIONES

En el presente apartado se describiran detalladamente todas las actuaciones
propuestas que pretenden, principalmente, resolver los problemas por inundaciones o
mal estado de las conducciones, en la situacién actual.

El presente documento no pretende dar detalles constructivos sobre las
actuaciones propuestas, sino Unicamente establecer las principales
caracteristicas hidraulicas que debe tener la red para conseguir un correcto
funcionamiento de acuerdo a los criterios que se han definido, asi como valorarlas
econdmicamente de forma preliminar. Si bien se han tanteado diferentes alternativas
en cada caso, sera necesario realizar un proyecto constructivo de cada actuacion, que
definira con detalle la obra final que pueda ejecutarse.
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La actuacién principal propuesta para el municipio de Campo de Mirra es la creacion
de una red separativa en el municipio.

Los colectores propuestos se plantean con una secciéon y perfil que cumplan los
criterios de buen funcionamiento impuestos. El ajuste final de diametro, rugosidad y
pendiente se tendra que realizar en fase de proyecto constructivo, en funcion de los
condicionantes concretos en cada caso, como los servicios afectados existentes.

8.1 Actuacion propuesta 1. Creacion red separativa con
balsa de laminacién de pluviales

La implantacion de una red de saneamiento separativa en el municipio constituye una
actuaciéon estratégica para la mejora integral de las infraestructuras hidraulicas,
especialmente adecuada a la escala y caracteristicas de una poblacién de 445
habitantes. Este tipo de red distingue claramente entre las aguas residuales y las
aguas pluviales, conduciéndolas por sistemas independientes, o que permite una
gestion mas eficiente y racional de ambos caudales. La actuacién se plantea de forma
coherente con el planeamiento urbano vigente y con criterios de sostenibilidad,
adaptandose a la morfologia del casco urbano y a las previsiones de crecimiento
moderado del municipio.

En la situacion actual, la red de saneamiento unitaria del municipio se encuentra
sobrecargada, tal y como se ha puesto de manifiesto en los apartados anteriores del
presente documento para un periodo de retorno T10. Durante estos episodios de
lluvia, la capacidad hidraulica de la red resulta insuficiente, produciéndose alivios
frecuentes que conllevan la mezcla y vertido de aguas pluviales y fecales al medio
receptor. La implantacién de la red separativa permitira corregir esta problematica, al
independizar los caudales de aguas residuales y pluviales, evitando la salida de aguas
fecales a través de los aliviaderos y reduciendo de forma significativa el impacto
ambiental del sistema de saneamiento, ademas de mejorar su funcionamiento
hidraulico frente a eventos de lluvia intensa.

Desde el punto de vista técnico y operativo, la red separativa aporta mejoras
significativas frente a los sistemas unitarios tradicionales. Al evitar la mezcla de aguas
pluviales con residuales, se reduce notablemente el caudal que debe ser transportado
y tratado, optimizando el funcionamiento de las instalaciones de depuracion y
disminuyendo los costes de explotacion y mantenimiento. Asimismo, se minimiza el
riesgo de sobrecargas hidraulicas en la red y se mejora su comportamiento frente a
episodios de lluvia intensa, aumentando la fiabilidad y la vida util de las
infraestructuras.
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Como complemento a la implantacion de la red de saneamiento separativa, se
propone la ejecucién de una balsa de laminacion de pluviales, destinado a la gestion
de los caudales generados durante episodios de lluvia intensa. Esta infraestructura
permitira laminar los picos de caudal y retener las primeras escorrentias, que suelen
presentar una mayor carga contaminante, evitando vertidos directos al medio receptor.
Asimismo, la balsa de laminacion de pluviales podra incorporar sistemas de control de
la contaminacion, como dispositivos de decantaciéon de sodlidos, separadores de
flotantes o elementos de regulacion y control automatico de caudales, mejorando de
forma notable la calidad de las aguas evacuadas. Esta solucién refuerza la eficacia del
sistema de saneamiento en su conjunto, incrementa la proteccion ambiental y aporta
una mayor seguridad hidraulica al municipio, especialmente en situaciones de lluvia
intensa

En conjunto, la implantacion de la red separativa supone una inversién clave para
garantizar un saneamiento adecuado, duradero y alineado con los principios de
sostenibilidad ambiental. Esta actuacion no solo mejora la calidad del medio receptor y
las condiciones sanitarias del municipio, sino que también incrementa la resiliencia del
sistema frente a eventos climaticos extremos y sienta las bases para futuras
actuaciones de mejora, contribuyendo a una gestién del agua mas eficiente y
responsable a largo plazo.

Para comprobar el buen funcionamiento de esta propuesta de red separativa. A
continuacion se muestra los grados de llenado, los saltos de tapa y las velocidades de
la red existente de saneamiento y la red propuesta de pluviales.
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Imagen 42. Grados de llenado y saltos de tapa en un escenario de tiempo de lluvia T=10 afios
y caudal de aguas residuales actuacién propuesta 1.
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Imagen 43. Velocidades maximas en un escenario de tiempo de lluvia T=10 afos y caudal de
aguas residuales. Actuacion propuesta 1.

8.1.1 Actuacion propuesta 1.1 Ejecucion de nuevo colector de
pluviales norte y balsa de laminacién.

La actuacién propuesta consiste en la ejecucion de un nuevo colector de pluviales en
el sector norte del municipio, que corresponde con la zona baja del mismo, concebido
para recoger y conducir de forma independiente las escorrentias generadas en esta
zona, actualmente incorporadas a la red unitaria y responsables de sobrecargas
hidraulicas durante episodios de lluvia. El nuevo colector permitira derivar los caudales
pluviales hacia una balsa de laminacion con un volumen efectivo de 4.151,25 m3,
disefiada de manera que, para un periodo de retorno T10, la totalidad de la escorrentia
generada quede retenida en su interior, evitando cualquier vertido de este colector, al
aliviadero y garantizando un control efectivo de los picos de caudal. Se propone la
ejecucion de un bombeo para el vaciado del agua almacenada en la balsa de
laminacién hacia el colector de saneamiento existente, cuya agua sera transportada

23/
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hasta la EDAR de Villena. De esta forma se garantiza que el colector unitario nunca se
desbordara.

Para episodios de lluvia con periodos de retorno superiores a T10, se contempla
ademas la ejecucion de un colector que permitira desaguar de forma controlada los
excedentes hacia el aliviadero existente, asegurando la proteccién hidraulica del
sistema y del entorno urbano frente a eventos de mayor magnitud. La actuacion se
disefia conforme a los criterios hidraulicos definidos en el estudio, garantizando la
capacidad necesaria para los escenarios considerados y adaptandose a la traza
urbana y a los condicionantes fisicos del entorno, constituyendo una solucién eficaz y
sostenible para la gestién de las aguas pluviales en este ambito del municipio.

La actuacion incluye los siguientes elementos:

e Tramo de 331,21 m de colector de pluviales DN 630 mm de PVC corrugado
SN8.
e Tramo de 96,81 m de colector de pluviales DN 800 mm de PVC corrugado
SN8.
e Tramo de 485,11 m de colector de pluviales DN 1000 mm de PVC corrugado
SN8.
e Tramo de 94,79 m de colector de pluviales DN 1200 mm de PVC corrugado
SN8.
e Tramo de 57,35 m de colector de pluviales DN 1400 mm de hormigén armado.
e Eliminacién de 6 imbornales existentes en colector unitarios.
e 89,30 m de rejas transversales para captacion de escorrentia conectado a
nuevo colector de imbornales.
e Balsa de laminacién de pluviales con un volumen de regulacién de 4.151,25
m3, incluyendo:
o Reja de gruesos.
o Separador de grasas.
o Decantador de sdlidos en suspension.
e Estacion de bombeo para vaciado de balsa a red unitaria.
e Linea eléctrica de suministro de la estacion de bombeo.

En la siguiente imagen se muestra el colector norte propuesto.
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__BALSA DE LAMINACIO

Imagen 44. Nuevo colector. Actuacioén propuesta 1.1.

A continuacion, se muestra el perfil transversal del colector norte de pluviales desde el
punto mas alejado hasta la balsa de laminacion.

Water Elevation Profile: Node ND052 - 12
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Imagen 45. Peffil transversal a balsa de laminacién. Actuacion propuesta 1.1.
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A continuacion, se muestra el perfil transversal del colector norte de pluviales desde el
punto mas alejado hasta el aliviadero.

Water Elevation Profile: Node ND052 - 0-2
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Imagen 46. Perfil transversal a aliviadero. Actuacién propuesta 1.1.

Al estudiar concretamente el punto de vertido a la balsa de laminacion, se aprecia
como para el evento de lluvia de T10, el volumen de 4.151,25 m3 es suficiente para
atenuar la tormenta y que se quede todo el agua en la balsa sin llegar a pasar el agua
al colector que conecta con el aliviadero

Imagen 47. Detalle grados de llenado balsa de laminacién. Actuacion propuesta 1.1.
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Water Elevation Profile: Node ND020 - 12
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Imagen 48. Detalle perfiles transversales balsa de laminacién. Actuacién propuesta 1.1.

8.1.2 Actuacion propuesta 1.2 Ejecucion de nuevo colector
pluviales centro.

La actuacion propuesta consiste en la ejecucion de un nuevo colector de pluviales que
pase por la zona central del municipio, destinado a recoger y evacuar de forma
independiente las escorrentias generadas en esta zona alta, que en la situacion actual
son incorporadas a la red unitaria de saneamiento. Esta circunstancia provoca
sobrecargas hidraulicas frecuentes durante episodios de lluvia, con afecciones tanto al
funcionamiento de la red como al entorno urbano. La nueva infraestructura permitira
interceptar y conducir los caudales pluviales directamente por una red especifica hasta

que viertan

al colector ejecutado en la propuesta 1.1, el cual vertera finalmente al

aliviadero existente, reduciendo de manera significativa los caudales circulantes por el

A} »u;,x ¥
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sistema unitario y mejorando su comportamiento hidraulico frente a los episodios de
lluvia considerados en el estudio.

La actuacion se disefia de acuerdo con los criterios hidraulicos definidos previamente,
garantizando la capacidad necesaria para T10 y adaptandose a la traza urbana
existente y a los condicionantes fisicos del entorno. Asimismo, la eliminacion de
imbornales conectados a la red unitaria y su sustitucién por nuevos sistemas de
captacion vinculados al colector de pluviales contribuira a una gestién mas eficiente de
las aguas de escorrentia, disminuyendo el riesgo de inundaciones locales, reforzando
el correcto funcionamiento global del sistema de saneamiento separativo proyectado
para el municipio.

La actuacion incluye los siguientes elementos:

e Tramo de 73,28 m de colector de pluviales DN 630 mm de PVC corrugado
SN8.

e Tramo de 439,02 m de colector de pluviales DN 800 mm de PVC corrugado
SN8.

e Tramo de 482,95 m de colector de pluviales DN 1000 mm de PVC corrugado
SN8.

e Tramo de 33,72 m de colector de pluviales DN 1200 mm de PVC corrugado
SN8.

e Eliminaciéon de 4 imbornales existentes en colector unitarios.

e 91,90 m de rejas transversales para captacion de escorrentia conectado a
nuevo colector de imbornales.

En la siguiente imagen se muestra el colector centro propuesto.
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Imagen 49. Nuevo colector. Actuacion propuesta 1.2.

A continuacién de muestra el perfil transversal desde el punto mas alejado al aliviadero
existente.

Water Elevation Profile: Node ND0O5 - 0-2
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Imagen 50. Perfil transversal. Actuacién propuesta 1.2.
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8.2 Actuacion propuesta 2. Mejora de colectores a contra
pendiente.

La actuacion propuesta consiste en la sustitucion de tres tramos de colector que, en la
situacion actual, estan en contrapendiente, generando disfunciones hidraulicas en el
sistema de saneamiento. Estas contrapendientes provocan la acumulacién de sélidos,
la reduccion de la capacidad efectiva de transporte, la aparicion de malos olores y un
aumento del riesgo de atascos y desbordamientos, destaca el pozo P306 como el
problematico. Estos colectores se ubican en el Carrer Barranquet y en la Plaza
Espania.

La intervencion contempla la demolicion de los tramos existentes y la ejecucién de
nuevos colectores con pendientes adecuadas, garantizando un flujo gravitatorio
continuo y acorde con los criterios de disefio hidraulico definidos en el estudio. El
redisefio de las rasantes permitira mejorar de forma significativa el funcionamiento
hidraulico de la red, reducir las labores de mantenimiento y aumentar la fiabilidad del
sistema, evitando situaciones de estancamiento y sobrecarga.

La actuaciéon se plantea de forma compatible con la red existente, adaptandose a los
condicionantes geométricos y urbanisticos del entorno y manteniendo la conectividad
hidraulica del sistema durante su ejecucion. En conjunto, la sustitucion de los
colectores a contrapendiente constituye una actuacion necesaria para corregir
deficiencias estructurales de la red actual, mejorar las condiciones de explotacién y
garantizar un funcionamiento adecuado y duradero del sistema de saneamiento
municipal.

La actuacién consiste en la sustitucion de 122.59 m de colector de DN 300 de
hormigébn en masa por un colector de diametro equivalente de DN 315 mm de PVC
corrugado SN8.

En las siguientes imagenes se muestra la ubicacién en planta y el perfil longitudinal de
los 4 colectores a contrapendiente.
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Imagen 51. Ubicacion colectores a contrapendiente. Actuacion propuesta 1.2.
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Imagen 52. Valores colectores a contrapendiente. Actuacién propuesta 1.2.

Water Elevation Profile: Node P307 - P302
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Imagen 53. Perfil transversal colectores a contrapendiente. Actuacién propuesta 1.2.
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A continuacién se muestra la propuesta para la reposicion de 6 colectores (TR087,
TR086, TR088, TR097, TR098 y TR099) y 4 pozos (P302, P303, P304 y P305) para
corregir los 4 tramos a contrapendiente. En esta propuesta se muestra el perfil
longitudinal del nuevo trazado propuesto, con las nuevas pendientes.

Imagen 54. Colectores propuestos. Actuacion propuesta 1.2.
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Imagen 55. Perfil transversal nuevos colectores propuestos. Actuacion propuesta 1.2.

A continuacion, se muestra las nuevas cotas de los 4 pozos que se modificaran:

ID POZO Cota actual Cota propuesta
P302 584,356 584,006
P303 587,849 585,010
P304 587,602 585,449
P305 587,520 585,840

Tabla 19. Cotas nuevos pozos.
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9

PRESUPUESTO

A continuacion, se presenta el Presupuesto de todas las actuaciones propuestas.

Long (m)/
Actu D volumen PCA (con
aci6 |~ °SC"| prioridad Subactuacién o P Unit PEM PEC
n |ipcion (m3) /N IVA)
elementos
Ejecucion nuevo
1.1.1 Alta colector DN 630 mm 331.21 300€ 99,363€ 118,242€ 143,073€
PVC corrugado SN8
Ejecucion nuevo
1.1.2 Alta colector DN 800 mm 96.81 480€ 46,469€ 55,298€ 66,910€
PVC corrugado SN8
Ejecucion nuevo
113 Alta colector DN 1000 mm | 485.11 700€ 339,577€ | 404,097€ 488,957€
PVC corrugado SN8
Ejecucion nuevo
114 Alta colector DN 1200 mm 94.79 900€ 85,311€ 101,520€ 122,839€
PVC corrugado SN8
1.1 Ejecucion nuevo
11.5 Alta colector DN 1400 mm 57.35 700€ 40,145€ 47,773€ 57,805€
Hormigdn Armado
116| Ata | Elminacion 6.00 500€ 3,000€ 3,570€ 4,320€
imbornales existentes
11.7| Ata Ejecucion rejas 89.30 1,000€ | 89,3006 | 106,267€ | 128,583€
transversales
118 | Ata | Flecucionbalsade | 4qq g 40€ 166,050€ | 197,600€ | 239,005€
laminacién
Estacién de bombeo
1.1.9 Alta en balsa de 1.00 40,000€ 40,000€ 47,600€ 57,596€
laminacioén
1140 Aitg | Lineaelectricapara | 4, 20,0006 | 20,000€ | 23,800€ | 28,798€
estacién de bombeo
Ejecucion nuevo
1.2.1 Media | colector DN 630 mm 73.28 300€ 21,984€ 26,161€ 31,655€
PVC corrugado SN8
Ejecucion nuevo
1.2.2 Media | colector DN 800 mm 439.02 480€ 210,730€ | 250,768€ 303,430€
PVC corrugado SN8
1.2 Ejecucion nuevo
’ 1.23 Media |colector DN 1000 mm| 482.95 700€ 338,065€ | 402,297€ 486,780€
PVC corrugado SN8
Ejecucion nuevo
1.2.4 | Media |colector DN 1200 mm 33.72 900€ 30,348€ 36,114€ 43,698€
PVC corrugado SN8
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Long (m)/
Actu D volumen PCA (con
aci6 | ~°SCT| prioridad |  Subactuacién o | PuUnit PEM PEC
n |ipcion (m3) /N IVA)
elementos
126 | Media |  FEliminacion 4.00 500€ 2,000€ 2,380€ 2,880€
imbornales existentes
127 | Media Ejecucion rejas 91.90 1,0006 | 919006 | 109,361€ | 132,327¢€
transversales
Sustitucion de
2 2 Baja colectores a 246.70 300€ 74,010€ | 88,072¢ | 106,567¢€
contrapendiente

Tabla 20. Presupuesto de las actuaciones evaluadas.

- Plan Director de saneamiento y pluviales de Campo de Mirra 83




	1​ANTECEDENTES 
	2​OBJETIVO DEL PLAN DIRECTOR 
	3​METODOLOGÍA 
	3.1​Descripción general 
	Imagen 1. Esquema descriptivo de la metodología empleada. 

	3.2​Condicionantes y criterios de análisis y de diseño 
	3.2.1​Determinación de los caudales de estudio 
	3.2.2​Determinación de las subcuencas 
	3.2.3​Criterios de diseño de las redes 

	3.3​Cartografía informática de la red de alcantarillado 
	3.4​Datos hidrológicos 
	3.5​Construcción y validación del modelo matemático 
	3.6​Diagnóstico de la red 
	3.7​Propuesta de actuaciones y prognosis del funcionamiento futuro 

	4​CARACTERIZACIÓN DEL SISTEMA DE DRENAJE DE CAMPO DE MIRRA 
	4.1​Encuadre físico de la zona 
	4.1.1​Ámbito de estudio 
	Imagen 2. Campo de Mirra y su entorno más cercano 

	4.1.2​Medio físico 
	4.1.2.1​Entorno medioambiental 
	Imagen 3. Vías Pecuarias que transcurren por el término municipal de Campo de Mirra. 

	4.1.2.2​Orografía e hidrografía 
	Imagen 4. Cuenca del Vinalopó, localización de Campo de Mirra. 
	Imagen 5. Localización de los cauces del término municipal de Campo de Mirra. 
	Imagen 6. Acequia en el ámbito de estudio. 

	4.1.2.3​Vegetación y usos del suelo 
	Imagen 7. Mapa cuencas de estudio Campo de Mirra. 
	Tabla 1. Área por tipo de superficie. 
	Imagen 8. Distribución de superficies existentes en la zona urbanizada de Campo de Mirra. 


	4.1.2.4​Geología y geotecnia 
	Imagen 9. Mapa geológico del término municipal de Campo de Mirra a escala 1:50.000. Fuente IGME (Instituto Geográfico y Minero Español). 
	Imagen 10. Leyenda de mapa geológico. Fuente IGME (Instituto Geográfico y Minero Español). 
	Imagen 11. Mapa geotécnico del término municipal de Campo de Mirra. Fuente IGME (Instituto Geográfico y Minero Español). 



	4.2​Análisis del sistema de alcantarillado existente 
	4.2.1​Tipología de red 
	Imagen 12. Red de saneamiento de Campo de Mirra según su tipología. 

	4.2.2​Esquema de funcionamiento de la red 
	4.2.3​Caracterización de la red 
	4.2.3.1​Colectores 
	Imagen 13. Distribución de la red según dimensiones. 

	4.2.3.2​Pozos de registro 
	Imagen 14. Distribución de la red según la longitud de los tramos entre pozos de registro. 

	4.2.3.3​Aliviaderos 
	4.2.3.4​Imbornales 
	Imagen 15. Localización de los imbornales (en verde). 


	4.2.4​Problemática conocida de la red 

	4.3​Estudio Pluviométrico 
	4.3.1​Metodología 
	4.3.2​Recopilación de la información 
	Tabla 2. Coordenadas de las estaciones meteorológicas de la AEMET. 
	Tabla 3. Periodos de recogida de datos en los pluviómetros del AEMET. 

	4.3.3​Datos de precipitación máxima 
	Imagen 16. Polígonos de Thiessen sobre el área de estudio con todos los pluviómetros cercanos. 

	4.3.4​Análisis de frecuencias. Régimen máximo extremal 
	Tabla 4. Precipitaciones medias mensuales Campo de Mirra. 
	Imagen 17. Precipitación media de la estación de Campo de Mirra. 

	Tabla 5. Series de máximos anuales del pluviómetro de Villena. 

	4.3.5​Método Gumbel 
	Tabla 6. Valores de la variable de Gumbel según T (años). 
	Imagen 18. Gráfico del ajuste estadístico de la distribución tipo Gumbel. 


	4.3.6​Construcción de curvas IDF y de los Hietogramas de cálculo 
	Imagen 19. Mapa de isolíneas propuesto por el MOPU. 
	Imagen 20. Curvas IDF de Villena. 

	4.3.7​Hietogramas Sintéticos 
	Imagen 21. Cálculo de intensidades para el hietograma. 
	Imagen 22. Cuencas (en marrón) y tramo de mayor longitud (en rojo) de la red de drenaje de Campo de Mirra. 
	Tabla 7. Resultados de los hietogramas de diseño para los diferentes períodos de retorno. 
	Imagen 23. Hietograma de intensidades para un período de retorno T=10 años. 



	4.4​Descripción del ámbito urbanístico 
	4.4.1​Ámbito urbanístico actual 
	Imagen 24. Áreas de actuación del PGOU. 
	Imagen 25. Suelo Urbano clasificado como núcleo histórico (1) y vivienda unifamiliar (2) en Campo de Mirra. 

	4.4.2​Modificaciones al plan general. 
	Imagen 26. Nuevo suelo reclasificado como suelo urbano (S.U.) de uso industrial en Campo de Mirra. 

	4.4.3​Crecimiento urbanístico previsto 
	Tabla 8. Previsión de crecimiento del número de viviendas previsto. 
	Figura 27. Previsión de crecimiento del número de viviendas previsto. 
	Figura 28. Ortofoto 2024 PNOA con las áreas potenciales de ampliación en zona urbana. 

	Tabla 9. Número de viviendas previstas en cada área de ampliación. 

	4.4.4​Modificación en trámite Nº4. 
	Imagen 29. Zona de reclasificación marcada en amarillo en el Municipio de Campo de Mirra. 



	5​CÁLCULO DE CAUDALES DE APORTACIÓN AL SISTEMA 
	5.1​Cálculo de caudales de aguas residuales 
	5.1.1​Caudal de aportación de agua residual medio diario actual (QMDact) 
	Tabla 10. Consumo registrado en contadores de abonados trimestralmente en el año 2024. 
	Tabla 11. Volumen estimado de agua residual en el año 2024. 

	5.1.2​Caudal de aportación de agua residual medio diario  futuro (QMDfut). 
	Tabla 12. Consumos estimados para planeamiento futuro. 
	Tabla 13. Volumen de agua residual estimado para planeamiento futuro. 
	Tabla 14. Consumos de abonados y caudales medios de aguas residuales actuales y futuras. 

	5.1.3​Caudal punta de agua residual actual y futuro (Qpunta) 
	Tabla 15. Caudales punta de agua residual según la IT de Saneamiento de Areciar. 

	5.1.4​Caudal mínimo de agua residual actual y futuro (Qmin) 
	Tabla 16. Caudal mínimo de agua residual. 


	5.2​Cálculo de caudales de aguas pluviales 
	5.2.1​Construcción y recopilación de información geográfica digital 
	Imagen 30. MDE 2 x 2 m construido a partir de los datos Lidar sobre la ortofoto. 

	5.2.2​Delimitación y parametrización geográfica de cuencas 
	Imagen 31. Localización de las cuencas consideradas en el estudio, direcciones principales de flujo y localización de imbornales existentes. 

	5.2.3​Parametrización hidrológica de las cuencas 
	5.2.3.1​Cálculo de los tiempos de concentración 
	5.2.3.2​Modelos de pérdidas de precipitación. Número de Curva (CN) 
	Tabla 17. Valores del número de curva CN en condiciones antecedentes de humedad de tipo II. 


	5.2.4​Transformación lluvia-escorrentía 
	Imagen 32. Hidrograma de vertido colector final T10. 


	6​CRITERIOS TÉCNICOS PARA EL ANÁLISIS DE LA RED Y EL DISEÑO DE NUEVAS CONDUCCIONES 
	6.1​Diámetro mínimo y máximo de las tuberías 
	6.2​Grados de llenado 
	Imagen 33. Características del flujo y la velocidad en una sección circular tipo en función del calado. 

	6.3​Velocidad y pendiente de los colectores 
	Tabla 18. Velocidades y pendientes máximas y mínimas. 


	7​DIAGNÓSTICO DE LA RED 
	7.1​Análisis en Tiempo seco, escenario actual 
	7.1.1​Grados de llenado y saltos de tapa 
	Imagen 34. Grados de llenado y saltos de tapa en un escenario de tiempo seco actual. 

	7.1.2​Velocidades máximas 
	Imagen 35. Velocidades en un escenario actual en tiempo seco. 


	7.2​Análisis en tiempo de lluvia T=10 años, escenario actual 
	7.2.1​Grados de llenado y saltos de tapa 
	Imagen 36. Grados de llenado y saltos de tapa en un escenario de tiempo de lluvia T=10 años y caudal de aguas residuales actual. 

	7.2.2​Velocidades máximas 

	7.3​Análisis en tiempo seco, escenario futuro 
	7.3.1​Grados de llenado y saltos de tapa 
	Imagen 38. Grados de llenado y saltos de tapa en un escenario de tiempo seco futuro. 

	7.3.2​Velocidades máximas y mínimas 
	Imagen 39. Velocidades en un escenario futuro en tiempo seco. 


	7.4​Análisis en tiempo de lluvia T=10 años, escenario futuro 
	7.4.1​Grados de llenado y saltos de tapa 
	Imagen 40. Grados de llenado y saltos de tapa en un escenario de tiempo de lluvia T=10 años y caudal de aguas residuales futuro. 

	7.4.2​Velocidades máximas 
	Imagen 41. Velocidades máximas en un escenario de tiempo de lluvia T=10 años y caudal de aguas residuales futuro. 



	8​PROPUESTA DE ACTUACIONES 
	8.1​Actuación propuesta 1. Creación red separativa con balsa de laminación de pluviales 
	Imagen 42. Grados de llenado y saltos de tapa en un escenario de tiempo de lluvia T=10 años y caudal de aguas residuales actuación propuesta 1. 
	 
	Imagen 43. Velocidades máximas en un escenario de tiempo de lluvia T=10 años y caudal de aguas residuales. Actuación propuesta 1. 
	8.1.1​Actuación propuesta 1.1 Ejecución de nuevo colector de pluviales norte y balsa de laminación. 
	Imagen 44. Nuevo colector. Actuación propuesta 1.1. 
	Imagen 45. Perfil transversal a balsa de laminación. Actuación propuesta 1.1. 
	Imagen 46. Perfil transversal a aliviadero. Actuación propuesta 1.1. 
	Imagen 47. Detalle grados de llenado balsa de laminación. Actuación propuesta 1.1. 
	Imagen 48. Detalle perfiles transversales balsa de laminación. Actuación propuesta 1.1. 

	8.1.2​Actuación propuesta 1.2 Ejecución de nuevo colector pluviales centro. 
	Imagen 49. Nuevo colector. Actuación propuesta 1.2. 
	Imagen 50. Perfil transversal. Actuación propuesta 1.2. 


	8.2​Actuación propuesta 2. Mejora de colectores a contra pendiente.  
	Imagen 51. Ubicación colectores a contrapendiente. Actuación propuesta 1.2. 
	Imagen 52. Valores colectores a contrapendiente. Actuación propuesta 1.2. 
	Imagen 53. Perfil transversal colectores a contrapendiente. Actuación propuesta 1.2. 
	Imagen 54. Colectores propuestos. Actuación propuesta 1.2. 
	Imagen 55. Perfil transversal nuevos colectores propuestos. Actuación propuesta 1.2. 
	Tabla 19. Cotas nuevos pozos. 


	9​PRESUPUESTO 
	Tabla 20. Presupuesto de las actuaciones evaluadas. 


